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Scopul expertizei

Expertiza tehnica are in vedere prevederile Ordonantei Guvernului Romaniei nr.
20/1994, care indica obligatia tuturor proprietarilor (persoane fizice sau juridice) de a lua
masuri pentru punerea in siguranta a cladirilor, in care scop va proceda la expertizarea
constructiilor respective in confomitate cu Reglementarea Tehnica P100-3/2019 — «Cod
de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile
seismic». Evaluarea seismica a clddirilor existente se face in vederea cunoasterii si
determindrii starii tehnice a constructiei existente si a modului in care se respects
cerintele prevazute de legile in vigoare si incadrarea cladirii in clase de risc seismic si
gravitational, in vederea fundamentérii deciziei de interventie pentru reducerea riscuiui
seismic, conform Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind reducerea riscului seismic al
constructiilor existente, republicatd, cu modificdrile ulterioare. De asemenea,
documentatia are la baza Certificatul de Urbanism nr. 153 din 25.10.2021 emis de
Primaria Municipiului Fégéras.

Avand in vedere obligatiile si raspunderile proprietarilor cladirilor stipulate in:

- Normativul P130/1999 privind urmarirea in timp a constructiilor, art. 5.2, lit. e)
“‘comanda expertise tehnice la constructiile la care s-a deposit durata de serviciu,
carora li se schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la
care se constata deficient semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale”;
163/20186, art. 27, lit. a) “efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii
care le revin, prevazute conform normelor legale in cartea tehnica a constructiei si
rezultate din activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor” si lit. ¢)
“asigurarea urmaririi comportarii in timp a constructiilor, conform prevederilor din
cartea tehnica si reglementarilor tehnice”;

- OG 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor
existente art. 2, lit. a) “urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor din
proprietate sau din administrare” si lit. b) “expertizarea tehnica, de catre experti
tehnici atestati pentru cerinta fundamentala rezistenta mecanica si stabilitate, a
constructiilor existente care prezinta niveluri insuficiente de protective la actiuni
seismice, degradari sau avarieri in urma unor actiuni seismice in vederea incadrarii
acestora in clasa de risc seismic si fundamentarii masurilor de interventie”.

s-a propus elaboarea expertizei tehnice pentru imobilul identificat cu C.F. 105538/
Fagaras, cad. 105538 pentru amenajare fantana arteziand Casa de Cultura Fagaras.
Documentatia de fata va fi utilizata — dupa caz - la: &p"’“ Cﬁi}@ﬁ:\«\

e |ncadrarea constructiei in clase de risc seismic; 7S -
HO 82w mbmens ‘%
& %’-“ﬁﬁﬂa o “

* Gorsuldit) 55}

VA (SN
(% A\

\

)

oG, SR &

e e
> o e\.‘-‘,,’j/
BETL . ‘L-t,.n-

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRI(;:OLE !
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241

2



(S:ljll !lgloas!aev Consulting S R L
Ul RO16159232 O.R.C. J40/ 2553/ 2004
TO?’%;E&I% ¥ Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti
R U 8 www maslaey ro tel. / fax 021 - 211.61.96

o Elaborarea proiectelor si detaliilor de executie pentru lucrarile de interventii in timp
asupra cladirii, reglementate de prevederile HG 766/1997, Legii nr. 10/1995. HG
925/1995 si la obtinerea acordului de la Inspectia de Stat in Constructii;

» Obtinerea Autorizatiei de construire/reparatii/desfiintare conform prevederilor Legii
nr. 50/1991 si a modificarilor/completarilor ulterioare;

e Elaborarea temelor de proiectare pentru lucrarile de interventie propuse de
expertiza tehnica;

e Parte componenta a Caietului de sarcini pentru achizitia documentatiel
DALIDTAC/PPTAHDE.

Plan Municipiul Fagéras

Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

Evaluarea seismica a cladirii implicd urméatoarele categorii de activitati:
(@) Colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) Stabilirea cerintelor fundamentale ale evaludrii, a stérilor limitd asociate si a
cerintelor seismice;

(c) Stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile;

(d) Evaluarea propriu-zisd a cladirii, calcularea indicatorilor R1, R2, R3 si
incadrarea cladirii in clasa de risc seismic;

(e) Stabilirea lucrérilor de interventie, dupé caz; dacéd in urma evaluaru,selsmlce
cladirea este incadrati in clasa de risc seismic Rsl sau Rsll, se impun lucrari déu‘rt’erveﬁﬁi*~
de consolidare; dacd in urma evaludrii seismice clddirea este incadrata in 1asa de rsc’ \
seismic Rslll sau RslV, necesitatea lucrdrilor de interventie pentr o:’remed@rg Ji

(‘b”,_ LV S

deficientelor constatate se stabileste in acord cu solicitdrile beneficiarului; - ="
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() intocmirea raportului de evaluare seismica, in conformitate cu prevederile
Codului P 100-3/2019.

Date care stau la baza expertizei

‘ In conformitate cu prevederile din Normativul P100-1/2013, imobilul sus amintita, se
incadreaza in clasa Ill de importanta. In conformitate cu prevederile regulamentului
aprobat prin HGR 766/97, imobilul analizat se incadreaza in categoria de importanta “C”.

Criteriile luate in calcul pentru stabilirea metodelor de investigare:

- 2zoha seismica de calcul caracterizata de ag = 0.20g si Tc = 0.7 sec;

- zona de actiune a vantului: caracterizata de presiunea de referinta a vantului
mediata pe 10 minute la 10 m egala cu 0.4 kPa;

- zona de actiune a zapezii: caracterizata de incarcarea din zapada de 1.5
kN/m?;

- numar de tronsoane, regim de inaltime: sunt supuse expertizérii doua
constructii ale imobilului. Prima constructie este fantana arteziand iar cea de a
doua constructie este reprezentatd de camera tehnica a pompelor;

- perioada in care a fost executata constructia: dupd conformarea sistemului
constructiv si dupa informatiile obtinute de la beneficiar, cele doua constructii
sunt realizate inainte de anul 1990;

- imobilul nu este inscris in Lista Monumentelor Istorice, insa se afld in zona
protejatd, conform Certificat de Urbanism nr. 153 din 25.10.2021. In
proximitatea zonei de nord a amplasamentului se afld Cetatea Fagaras inscrisa
in Lista Monumentelor Istorice 2015 - cod LMI BV-il-a-A-11687;

- sistem structural:

e fantana arteziana: integral realizatd din beton, aceasta are o forma de
trunchi de piramida alcatuit dintr-un numar de cinci trepte, trunchi inconjurat
de un bazin de colectare a apei cu o borduré perimetrald de 0,41m indltime
de la cota bazinului;

s camera tehnicd a pompelor: constructie ingropaté; structura din radier si
pereti structurali din beton armat; planseu la nivelul terenului amenajat din
beton armat;

- interactiunile posibile cu vecinatatile: constructiile analizate nu sunt dispuse la
calcanul niciunei constructii invecinate;

- durata normala de functionare: conform prevederilor H.G. nr. 2139/30.11.2004
pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, grupa 1 (constructii), codul de clasificare 1.2.7.,
durata normala de functionare este de 20-30 de ani, durata reala fiind mai mare
de 32 ani;

- ultima functiune: fantana arteziana;,

- scopul expertizei: lucrari de amenajare.
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Cladiri avand functiuni esentiale, pentru care pastrarea integritatii pe durata
cutremurelor este vitald pentru protectia civila, cum sunt:

(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de sé&nétate, care sunt dotate cu servicii de
urgenta/ambulanta si sectii de chirurgie

(b) Statii de pompieri, sedii ale politiei si jandarmeriei, parcaje supraterane
multietajate si garaje pentru vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite tipuri
(c) Statii de producere si distributie a energiei si/sau care asigurd servicii
esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici 14
(d) Cladiri care contin gaze toxice, explozivi sifsau alte substante periculoase ’
(e) Centre de comunicatii si/sau de coordonare a situatiilor de urgenta

(f) Adaposturi pentru situatii de urgenta

{g) Cladiri cu functiuni esentiale pentru administratia publicd

(h) Cladiri cu funciiuni esentiale pentru ordinea publicd, gestionarea situatjilor de
urgenta, apararea si securitatea nationala;

(i) Cladiri care adapostesc rezervoare de apa sifsau statii de pompare esentiale

I

si alte cladiri de aceeasi natura

pentru situatii de urgenta si alte cladiri de aceeasi naturé
- | |

Cladiri care prezinta un pericol major pentru siguranta publica in
cazul prabusirii sau avarierii grave, cum sunt: ‘
(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de s&natate, altele decat cele din clasa |, cu
o capacitate de peste 100 persoane in aria totala expusa

(b) Scoli, licee, universitali sau alte cladiri din sistemul de

educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totala expusa

(c) Aziluri de batrani, crege, gradinite sau alte spatii similare de ingrijire a |
persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de birouri sifsau cu functiuni comerciale, cu o
capacitate de peste 300 de persoane in aria totald expusa

(e) Sali de conferinte, spectacole sau expozitii, cu o capacitate de peste 200 de
persoane in aria totald expusa, tribune de stadioane sau sali de sport 12
(fy Cl&diri din patrimoniul cultural national, muzee s.a. )
(g) Cladiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de
persoane in aria totald expusa |
(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500 I
autovehicule, altele decat cele din clasa | '
(i) Penitenciare

(j) Cladiri a caror intrerupere a functiunii poate avea un impact major asupra
populatiei, cum sunt: cladiri care deservesc direct centrale electrice, statii de
tratare, epurare, pompare a apei, statii de producere si distributie a energiei,
centre de telecomunicatii, altele decat cele din clasa |

(k) Cladiri avand inaltimea totalad supraterand mai mare de 45 m

Cladiri de tip curent, care nu aparin celorlalte clase 1.0

il o/

Cladiri de mic importantd pentru siguranta publica, cu grad redus gié .
ocupare sifsau de mica importantd economica, constructii agricole, 0.8
constructii temporare etc. et £
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In afara de standardele in vigoare, normativele si literatura de specialitate, la baza
expertizei tehnice mai stau umatoarele elemente:
- relevee de arhitectura - partiuri, fatade, sectiuni, realizate de arh. Alina Curea;
- decopertari si sondaje peniru determinarea materialelor din elementele
structurale; examinarea vizuala a starii fizice a elementelor structurale si
nestucturale.

In cadrul expertizei tehnice s-au efectuat mai multe deplasari la fata locului,
examinandu-se vizual cladirile si luand informatii cu privire la istoricul si comportarea in
timp a acestora.

Bazele intocmirii raportului de expertiza tehnica

Expertiza de fata este intocmitd in baza urmétoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr. 10/1995) art. 18, prevede:

"Interventiile la constructii existente care se referd la lucrdri de reconstruire,
consolidare, transformare, extindere, desfiintare partiald precum si la lucrarile de reparatii
se fac numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul inifial al cladirii sau pe baza unei
expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat”;

b) Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 67/28 august 1997, pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent, prevede la art. 2:

... proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice, precum si persoanele juridice
care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnicd a constructilor de cdtre experti tehnici atestati, in
conformitate cu reglementérile tehnice;

- aprobarea deciziei de interventie;

- continuarea lucrdrilor in funclie de concluziile fundamentale din raportui de

Mty

expertiza tehnica”.

Expertiza are in vedere actuala legislatie tehnicd in vigoare, si anume:

» P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare

la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 1 - Evaluare;
P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare
la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 2 - Consolidare;
P100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;
CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor;
CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;
NP 057-02 - Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinfe;
NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs,
CR 6 — 2013 — Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
NP 007-1997 — Normativ pentru proiectarea structurilor dix-beton armat;

vV ¥YVY¥ VY ¥

YV VY
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» SR EN 1992-1-1:2004 - Constructii civile si industriale. Calculul si
alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat;
alte normative si standarde privind calculul constructiilor.

Obiectivul de performanta

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sa stabileasca daca acestea
satisfac cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi, conform P100-1/2013.

Obiectivul de performantd este determinat de nivelul de performant3
structural&/nestructurald al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenti, in ani, a
valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depésire
in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).

Nivelurile de performantd ale cladirii descriu performanta seismicd asteptatd a
acesteia prin descrierea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii
acesteia.

Conform Codului P100-3/2019, se considera urmatoarele obiective de performanta:

+ Obiectiv de performanta de bazd — OPB,;

+ Obiectiv de performanta superior — OPS.

Avand in vedere incadrarea constructiei analizate in clasa Ill de importanta, aceasta
va satisface Obiectivul de performanta de baza (OPB).

Obiectivul de performanté stabilit va determina costul si complexitatea lucrérilor de
interventie, dar si beneficiile ce se pot obtine in ceea ce priveste siguranta, reducerea
degradarilor fizice si de aspect ale elementelor cladirii si reducerea intreruperii utilizarii
acesteia in cazul unui eveniment seismic major.

Performanta seismicd a clédirii se descrie calitativ in functie de siguranta oferita
ocupantilor cladirii pe durata si dupé evenimentul seismic asteptat, de costul si dificultatea
mésurilor de reabilitare seismica, de durata de timp in care clddirea este scoasa eventual
din functiune pentru a efectua lucrarile de reabilitare, de impactul economic, arhitectural
sau istoric asupra comunitatii. Performanta seismica a cladirii este legatd nemijlocit de
amploarea degradarilor acesteia. Performanta clddirii este datd de performanta
elementelor structurale si de performanta elementelor nestructurale, dupa urmatoarele
criterii care vor fi urmarite in expertiza:

(o) Nivelul de performantd de limitare a degradarilor:

« Conditii structurale: _
Dup3d cutremur apar doar degradéri structurale limitate. Sistemub structural de

preluare al incdrcdrilor verticale i cel ce preia incércérile laterale péstréaza aproape In
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fnfregime rigiditatea si rezistenfa initiald. Riscul de pierdere a vietii sau de ranire este
foarte scdzut.
» Conditii nestructurale:

_ Apar numai avarii nestructurale limitate. Cile de acces si sistemele de siguranta
a vietii, cum sunt ugile, scérile, ascensoarele, sistemele de conducte sub presiune raman
functionale, dacé alimentarea generald cu electricitate este in functiune. Alimentarea cu
energie electricd, cu apa, cu gaze naturale, liniile de comunicatie pot deveni temporar
indisponibile. Riscul de pierdere a vietilor sau de ranire datoriti degradarilor nestructurale
este foarte mic.

(B) Nivelul de performanta de siguranta a vietii:

+ Conditii structurale:

Acest nivel de performantd are in vedere o stare post-seism a structurii cu
degradari semnificative, dar pentru care rdmane o margine de sigurantd fatéd de
prabusirea partiald sau totald. Unele elemente structurale sunt serios avariate, fara insa
ca acestea sd puna in pericol viata ocupantilor cladirii prin ciderea unor pérti degradate.
Desi unele persoane pot fi ranite, riscul general de pierdere de vieti rimane scdzut.
Cladirea avariatad ramane stabilda. Ca o méasura de precautie suplimentara pot fi prevazute
sprijiniri i reparatii structurale de urgenta.

+ Conditii nestructurale

Pot apdrea degradéari semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale,
dar acestea nu sunt dislocate si nu amenin{d prin cddere viaja oamenilor, induntrul sau
in afara clédirilor. Caile de acces nu sunt blocate total, dar circulatia poate fi afectata.
Instalatiile pot fi avariate, putdnd rezulta inundatii locale si chiar iegirea din functiune a
unora dintre acestea. Desi se pot produce raniri ale ocupantilor cladirii prin caderea unor
fragmente de elemente, riscul global de pierdere de vieti din acest motiv raméne foarte
redus. Repararea elementelor nestructurale necesitd un efort considerabil si costisitor.

() Nivelul de performantad de prevenire a prabusini:

» Condlitii structurale:

Structura este in pragul prabusirii partiale sau totale. Apar avarii substantiale carora
le corespund degradarea semnificativd a rigiditatii si rezistenfei la fortele seismice,
deformatii remanente importante si o degradare limitatd a rezistentei la incércari verticale,
astfel incat structura poate sustine incarcarile verticale. Riscul de ranire este semnificativ.
Structura nu poate fi practic reparatd si nu permite reocuparea ei pentru ca eventualele
replici seismice pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating acest nivel isi
pierd complet valoarea economica si de utilizare.

+ Conditii nestructurale:
La acest nivel de performanta elementele nestructurale sunt complet degradate si
reprezintd un pericol real pentru viata oamenilor.

Caracteristicile amplasamentului
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Imobilul se afid in intravilanul Municipiului Fagdras, pe strada Mihai Viteazu,
judetul Brasov, fiind identificat ca teren domeniu public aflat in administrarea Primériei
Municipiului Fagéras, conform Certificat de Urbanism nr. 153 din 25.10.2021. Accesul se
face din drumul judetean DJ 104D1 Strada Mihai Viteazu, intersectie cu drumul judetean
DJ 104D Strada Tabacari.

Geomorfologic, amplasamentul are o cidere de aproximativ 0,70m spre nord -
vest, iar zona asupra cdreia se intervine are o cadere de aproximativ 0,25m inspre
aceeasi directie. Structural, terenul este stabil si nu prezintd la suprafatd fenomene
distructive evidente, care sa-i afecteze in timp stabilitatea.

Din punct de vedere geologic regiunea cercetata este constituita din zona mare a
Depresiunii Fagarasului. In sudul Depresiunii Transilvaniei curge raul Olt. Acesta intra in
depresiunea Fagaras dupa ce a trecut prin zona carpatica a Persanilor, in defileul de la
Racos. La Avrig iese din Bazinul Fagarasului strabatand formatiunile miocene ale
depresiunii Transilvaniei.

Descrierea imobilului din punct de vedere arhitectural si functional

Zona propusd pentru interventie se afld localizatd in zona sud - esticd a Cetatii
Fégaras si are categoria actuald de folosintd de curti constructii, conform extras CF nr.
106116. in realitate, zona se regdseste intr-o stare destul de avansatd de degradare,
insd prezintd un potential considerabil de exploatare, luadnd in considerare perspectiva
pe care o are si pe care o poate oferi asupra Cetatii Fagéaras.

Fantana arteziana din fata Casei de Culturd a Municipiului Fagaras, realizatd in
aceeasi perioada cu cea din urma a fost consideratd multd vreme un simbol al localitatii,
insd acum este nefunctionald. Reamenajarea si reabilitarea acestui punct central al
municipiului ar reprezenta un punct de atractie atat pentru fagaraseni, cat si pentru turistii
ce viziteazd Cetatea F3gadrasului. Ar reprezenta, de asemenea, o modalitate de
improspatare a aerului intr-o zona aglomeraté si intens circulatd. Mai mult decéat atét, in
conditiile in care intreaga zona dintre Catedrald si Cetatea Fagéras este propusa pentru
reamenajare in regim pietonal, proiectul de amenajare al fantanii arteziene din fata casei
de culturd ar functiona ca un pol secundar de atractie, dupé Cetate, putand deveni un loc
de intalnire si socializare pentru persoanele de toate varstele.

Dominanta acestei zone este reprezentatd de linia accesului prmmpal in Casa de
Culturd - axd ce uneste Piata Tricolorului de zona Cetatea Fagarasu /un/ |mpreuna cu
parcul din jurul cettii si zona centrald cu sensul giratoriu si Catedrala Sf/ Lpan Botezét rul
si Parcul Central in continuare. “ Maslaey §
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Zona de interventie are in plan o formd poligonala, usor evazata si alungitd in
prefungirea intrérii principale in Casa de Culturd, cu dimensiunile maxime in plan de 11,90
x 14,10m, insd perceptia volumetricd de ansamblu ce ar trebui si cuprindd Casa de
Cultura si fantana arteziand ca pe un tot unitar, asa cum au fost ele gandite initial, este
obturatd de o zona verde cu gard viu ce inconjoara fantana pe trei laturi.

s ] . )

= =Y Fr

Foto: Fanténa arteziana in conﬂguratla m.'tlala sila momentul actual
Fantana devine, astfel, ascunsd privirilor, fapt ce ii diminueazd din importanta.

Considerand si aspectul ci la momentul de fatd ea nu este functionald, volumetria ei este
imperceptibild din toate punctele importante ce o inconjoard (Cetatea Fagarasului,

Catedrala Sf. loan Botezatorul, parcul cetétii, etc.).

Foto: Perceptia de ansamblu
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Mai mult decat atat, fantana arteziand ar trebui sa reprezinte un punct de atractie,
ins@ accesul se percepe ca a fi limitat, restrictionat din cauza zonei verzi si a gardului viu
ce o inconjoara.

|
! N
1 2

Foto: Limitarea si restrictionarea accesului prin gardul viu perimetral

intregu! ansamblu al fantanii arteziene este inconjurat de o mica platforma
perimetrald din beton, asemanéatoare unui trotuar de garda, cu o latime de aproximativ
0,35m, iar apoi, catre exterior de o zona verde cu o latime variabild cu o medie de 1,00m
si un gard viu voluminos pe trei dintre laturi, respectiv nord - est, sud - vest si nord - vest.

Interventii realizate in timp

Nu se cunosc interventii de consolidare realizate in timp. S-au executat lucrari de
intretinere curenta la elementele de instalatii si de finisaj, de amploare foarte redusa, fapt
ce a condus la degradarea accentuatd in timp a ansamblului construit.

Descrierea deqgradarilor

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
se constata degradari sub forma de fisuri si crapaturi ale elementelor structurale si
nestructurale din actiuni seismice, din tasari diferentiate, din actiuni ale intemperiilor, sau
favorizate de vechimea cladirii. Imobilul se conserva in general in state proasta spre
medie.

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE ‘ 11
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Nivelul de degradari este unul ridicat si include fisuri, crapaturi si dizlocari la nivelul
structurii ansamblului, precum si decolorri si scorojiri la nivelul finisajelor, degradari de
ordin biologic, iar in ceea ce priveste instalatiile, acestea prezinta un grad ridicat de uzura,
ruginire si fisuri

R 1"__ IR AT S O,

Foto;Dé?;radéﬁ Ia nivelul fiisajelor
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Foto: Degradari la nivelul instalatiilor aferente

La evaluarea stérii fizice a zonei de interventie s-au avut in vedere analiza vizuala
in ansamblu si in detaliu la fata locului, analiza fotografiilor, identificarea degradarilor si
avariilor.

*kk

Tinand cont de vechimea constructiilor si de faptul ca elementele din beton armat ms
au fost protejate prin termoizolare, se evidentiata fenomenul de degradare a betonului
prin agresiunea chimica de carbonatare. Gravitatea acestui fenomen este legata dg
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calitatea betonului, de grosimea stratului de beton care acopera armatura si de gradul de
compactare a betonului. Fenomenul de carbonatare determina o reducere a pH-uiui
betonului de la 13 pH la 8,5 pH-9pH, valori care sunt sub pragul necesar a asigurarii
conditiilor de pasivitate a armaturilor. Ca si consecinta, fierul de armatura incepe sa se
oxideze, formeaza rugina care expandeaza si creeaza tensiuni superioare rezistentei la
rupere a betonului.

Exemplificare grafica a degradarii betoanelor de diferite clase in timp:

Carbonation depth

{mm in years)

mm

concrolo
class

80 {8 10

¥ears

Elementele structurale din beton armat sunt puternic afectate de fenomenul de
carbonatare a betonuiui si de ruginire a armaturii (chiar daca aceasta nu este expusa),
fapt ce conduce la reducerea semnificativa a rezistentei si rigiditatii elementelor. Nu se
mai poate conta pe aceleasi sectiuni de beton ale elementelor structurale si nu se mai
poate conta deloc pe armatura din interiorul elementelor din beton.

Nivelul de cunoastere

Se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:
- KL1: Cunoastere limitata;
- KL2: Cunoastere normala;
- KL3: Cunoastere complete.

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE | 14
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in vederea selectirii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de
incredere, s-au evaluat factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere si anume:

- geometria structurii presupune dimensiunile de ansamblu ale structurii,
dimensiunile elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care
afecteazad raspunsul structural (de exemplu, panourile de umpluturd din zidarie) sau
siguranta vietii (de exemplu, elementele majore din zidarie-calcane, frontoane).

- alcédtuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si
detalierea armaturii in elementele de beton armat, detalierea si imbinarile elementelor de
otel, legaturile planseelor cu structura de rezistent verticald, natura elementelor utilizate
$i modul de umplere a rosturilor cu mortar la zidérii, tipul si materialele componentelor
nestructurale, prinderilor acestora etc.

- materialele utilizate in structurd si componentele nestructurale, respectiv
proprietdtile mecanice ale materialelor beton, otel, zidarie, dupi caz.

Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatore de calcul (conform Codului
P100-3/2019)

= %‘ i Alcatuirea
g 25 Geometrie de Materiale Calcul CF
Z 3 detaliu
KLI [Din Pe baza proiectarii  |Valori stabilite pe LF-MRS |CF=13
proiectul de [simulate in acord cu |baza 5
ansamblu |practica la momentul|standardelor valabile
| original i |realizérii constructiei |in |
verificarea |gi perioada realizarii
vizuala prin|pe baza unei constructiei
sondajin  |inspectii in teren si
teren limitate din teste in teren
| |sau o limitate | | - ,
KL2 |dintr-un Din proiectul de Din specificatiile de Orice |CF=1,2
releveu executie original proiectare originale si metoda, cf. 0
complet al |incomplet si dintr-o |din P100-
\ cladirii inspectie in teren teste limitate in 1/2013
limitata teren | ‘
sau sau ‘ ‘
dintr-o inspectie in  |dintr-o testare |
teren extinsa. extinsa a ‘ ‘
calitatii materialelor |
) in teren | |
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KL3 'Din proiectul de 'Din rapoarte Orice |CF=1 0
executie original originale metoda, cf. ‘
complet si dintr-o privind calitatea P100-
[inspectie limitata pe ‘materia!elor 1/2013
teren 'din lucrare si din
sau teste ‘
dintr-o inspectie pe |limitate pe teren |
teren sau |
cuprinzatoare. dintr-o testare

l
|
| \cuprinzatoare
LF = metoda for’;el laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de raspuns
In concordanta cu informatiile colectate printr-o inspeciie in teren cuprinzatoare,
putem aprecia nivelul de cunoastere ca fiind KL3 ceea ce implicd un factor CF=1,00.

Metodologia de evaluare folosita la elaborarea expertizei. Stabilirea
indicatorilor R1, R2, R3

Evaluarea sigurantei seismice s-a facut prin coroborarea rezultatelor obtinute prin
cele doua categorii de procedee:

- Evaluarea calitativa
si
- Evaluarea cantitativa (prin calcul).

Ansamblul operatiilor de evaluare calitativa si cantitativa (prin calcul) reprezinta
metodologia de evaluare. Aceasta se diferentiaza in functie de complexitatea si rigoarea

operatiilor de evaluare.

In cadrul Codului pentru expertizarea constructilor ,Codul de evaluare si
proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile seismic.” (indicativ
P100- 3/2019) sunt prevazute urmatoarele trei metodologii de evaluare a constructiilor,
definite de baza conceptuala, nivelul de rafinare a metodelor de caicul si niveiul de
detaliere a operatiunilor de verificare:

- Metodologia de nivel 1, de complexitate scazutd (metodologie simplificata);

- Metodologia de nivel 2. de complexitate medie (metodologie de tip curent pentru
constructii obisnuite de orice tip);

- Metodologia de nivel 3. de complexitate ridicatd (metodologie avansata ce
utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica pentru constructii complexe sau de
o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).
Alegerea metodologiilor de evaluare prevazute in Normativul P100-3/2019 se face

pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii
(deschideri, inaltime), regularitate etc.;
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- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice
pentru proiectare, conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- cerintele fundamentale stabilite pentru clidire;

- scopul expertizei tehnice;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire;

- alte conditii relevante pentru clddirea evaluata.

Pentru evaluarea nivelului de siguranta in exploatare, inclusiv la actiuni seismice
actionand concomitent cu incarcarile gravitationale, a constructiei existente si pentru
stabilirea masurilor de interventie necesare a fi adoptate in vederea respectarii cerintelor
esentiale privind siguranta in exploatare, rezistenta si stabilitatea constructiei, dat fiind
faptul ca nu s-a dispus de suficiente informatii in legatura cu caracteristicile de rezistenta
si de deformabilitate ale structurii si materialelor, a fost utilizata urmatoarea metodologie
de evaluare: Metodologia de nivel 2, care utilizeazd metoda de calcul la foria lateralad
static echivalenta (LF).

Metodologia de nivel 2 implica evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor
de conformare, de alcétuire i de detaliere a constructiilor i verificari prin calcul, utilizand
metode rapide de calcul structural si verificari rapide ale stérii de eforturi (ale efectelor
actiunii seismice).

Metodologia de calcul aleasd, coroborata cu nivelul de cunoastere va implica
determindri si verificari dupa cum urmeaza:

- evaluarea calitativd a constructiei pe baza criteriilor de conformare structurala si
de alcatuire a elementelor structurale, a regulilor constructive pentru structuri care preiau
efectul actiunii seismice si a gradului de afectare structurald. Rezultatele se inscriu in
liste, care aratd daca si, in ce masura, structura si elementele ei satisfac criteriile de
alcétuire seismica sau indicd gradul de afectare structurala.

- verificari de ansamblu, prin calcul, folosind metode simplificate de calcul
structural pentru determinarea cerintelor de rezistenta si rigiditate.

Criteril pentru evaluarea calitativa

Evaluarea calitativd a constructiilor (fantana artezianda si camera tehnicd a
pompelor) urméreste sa stabileascd mésura in care regulile de conformare generald a
structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate.

Rezultatele examindrii calitative a cladirilor apartinand imobilului situat in judetul
Brasov, municipiul Fagaras, str. Mihai Viteazul, identificat prin CF 105527-Fagéras, cad.
105527, s-au inscris intr-o listd, care aratd dacd si, in ce mdsurd, constructia si
elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corectd (stabilirea indicatorului Ry), conform
tabelului tabelului din P100-3/2019. . ,
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Fantana arteziana:

Conditii privind aic&tuirea seismica — metodologiile de nivel 2 si 3
| Z | Criteriul
\ g_ . neindepilinit
- .. .. 2] T . .. " . - =om =
Criterii privind cladirea si structura principald de rezistenta :E £ "E&‘ o Eowm
| la actiuni seismice ( = o | S99
= g o B - 8
' 0] c 2 c E
t R E G-
ue (0] LR
‘ R O | Zwo z
(i) Conditii privind configuratia structurii . Punctaj maxim: 45

! Structura are continuitate pe verticald (elementele |
verticale sunt continue pana la fundatii). Structura este

' redundantd. Structura are la toate nivelurile de deasupra

| cotei teoretice de incastrare caracteristici similare de J

rezistenta si rigiditate. Structura are la toate nivelurile de

deasupra cotei teoretice de incastrare dimensiuni similare

in pian. Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe

verticald, la toate nivelurile situate deasupra cotei

teoretice de incastrare (diferentele intro masele de nivel = 45 | 25-44 | 0-24

sunt mai mici de 30%). Structura este regulata in plan,

efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate. |

Structura are o infrastructurd adecvaté si compatibild cu

terenul de fundare. Calitatea betonului si otelului este

conforma cu prevederile P100-1. Dimensiunile

elementelor structurale si armarea acestora permit

dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate

optima de disipare a energiei seismice. | ]

Punctaf acordat: B _ 15

(i) Conditii privind interactiunile structurii ~ Punctaj maxim: 15
' Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt ‘
suficient de mari pentru a impiedica degradarea cladirilor
ca urmare a interactiunii necontrolate. Planseele
intermediare (supantele) au o structura laterala proprie |
sau sunt ancorate adecvat de structura principala. 15| 8-14 0-7
Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este '
controlatd, nu cauzeazd degradéri semnificative ale
acestora sau ale elementelor structurale adiacente si nu
altereazd natura raspunsului structurii in ansambiu. |
Punctaj acordat: _ 5

 (iii) Conditii privind alcdtuirea elementelor structurale  Punctaj r?axi_m:_30_
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; (a) Sistem structural tip cadru: I |
Stalpii au proportii de elemente lungi (raportul intre

' indltimea sectiunii transversale si indltimea libers a
stalpului este mai mare decét 3). Efortul axial mediu
normalizat in fiecare stalp (calculat utilizénd rezistenta la
compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este
mai mic decat 0,3. i
Innadirile si ancorajele armaturilor respectd conditiile din
P 100-1: ' 30 | 20-29 | 0-19
Armatura transversald din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevazute de P100-1.
Armatura longitudinald din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevdzute de P100-1.

(b) Sistem structural tip pereti: ' |
Grosimea peretilor este mai mare decat 150 mm. Peretfii
au la capete bulbi sau talpi cu Iatimi limitate, prin
intersectia peretilor nu se formeaza sectiuni transversale
complicate, cu tdlpi excesive. Efortul axial mediu
normalizat in fiecare perete (calculat utilizand rezistenta
ia compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) 30 20-29 0-19
este mai mic decat 0,15. Armarea peretilor respecta
conditiile constructive de dispunere a armaturii date in P
100-1. Innédirea si ancorajul arméturilor respect’
conditiile din P 100-1. Raportul dintre momentul capabil al
| peretllor si momentul rezultat din calculul structural in
| comblnaha seismicd de proiectare. . |
(c) Hale parter cu grinzi articulate:
Sectiunea stalpilor este constanta pe inéltime.
Rezemarea grinzilor pe stalpi previne caderea grinzilor de
pe reazem la deplaséri orizontale mari ale capetelor
superioare ale stalpilor. Efortul axial mediu normalizat in 30 20-29 0-19
| fiecare staip {(caiculat utitizand r“éZiSLéﬁLa ia bUlllplebIUIIe

a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este mai mic decat
0,2. Armarea stéalpilor respecta conditjile constructive de
dispunere a armaturii date in P100-1. |

Punctaj acordat: _ 15
- {iv) Cond.'tn referitoare Ja plansee | Punctaj maxim: 10
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' Placa planseelor are grosimea mai mare decat 100 mm si i |
este realizatd din beton armat monolit sau din predale |
prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm grosime.
Armaturile centurilor si armaturile distribuite in placa |
respecta conditiile date in P100-1 si in regiementéarile I' | |
| tehnice conexe. Prin modul de alcatuire si armare al 10 5-9 0-4
planseelor, fortele seismice din planul plan$euiu1 pot fi
transmise la elementele structurii verticale (pereti, cadre)

| Golurile in planseu sunt bordate adecvat. La hale parter
cu grinzi articulate, aicdtuirea planseului permite
indeplinirea. ;

! Punctaj acordat: : 5 !

| Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R1=40 puncte |

Camnmera tehnicad a pompelor:

Conditii privind alcétuirea seismicd — metodologiile de nivel 2 si 3

¥= Criteriul
[ neindeplinit
o e . . L. . 8 = o =
Criterii privind cladirea si structura principala de rezistenta ¢ £ % £Hw®
. . . « -~ S
la actiuni seismice =S o &0
‘= -9 - 8
g £2 £E
= @ o QO
I o | Ze =
(i) Conditii privind configuratia structurii _ Punctaj maxim: 45

Structura are continuitate pe verticala (elementele |

verticale sunt continue pana la fundatii). Structura este I

redundantd. Structura are la toate nivelurile de deasupra

cotei teoretice de incastrare caracteristici similare de

rezistentd si rigiditate. Structura are la toate nivelurile de

deasupra cotei teoretice de incastrare dimensiuni similare |

in plan. Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe

verticald, la toate nivelurile situate deasupra cotei

teoretice de incastrare (diferentele intre masele de nivel 45 25-44 0-24
sunt mai mici de 30%). Structura este regulata in plan, .

efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate.

Structura are o infrastructura adecvata si compatibild cu |

terenul de fundare. Calitatea betonului si otelului este

conforma cu prevederile P100-1. Dimensiunile

elementelor structurale si armarea acestora permit

dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate
optima de disipare a energiei seismice. . | “f

Punctaj acordat: _ 30 0

' (i) Conditii privind interactiunile structurii . Punctaj maxim: 15
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Distantele dintre cladirea evaluati si cladirile vecine sunt

suficient de mari pentru a impiedica degradarea cladirilor

ca urmare a interactiunii necontrolate. Planseele

| intermediare (supantele) au o structura laterald proprie
sau sunt ancorate adecvat de structura principala.
Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este
controlata, nu cauzeazad degradari semnificative ale
acestora sau ale elementelor structurale adiacente si nu

_altereaza natura raspunsului structurii in ansamblu.

Neho;aS| nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti
1as! tel [ fax 021-211.61.96

15 | 8-14 | 0-7

Punctaj acordat:

70

(nl) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale

Punctaj maxim: 30

(&) Sistem structural tip cadru:

Stélpii au proportii de elemente lungi (raportul intre
indltimea sectiunii fransversale si indltimea liberd a
stalpului este mai mare decat 3). Efortul axial mediu
normalizat in fiecare stalp (calculat utilizand rezistenta la
compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este
mai mic decét 0,3.

innadirile si ancorajele armaturilor respectd conditiile din
21001

Armétura transversalad din stalpi si grinzi respecta
' conditiile de dispunere prevézute de P100-1.

| Armétura longitudinald din stalpi si grinzi respecta
| conditiile de dispunere prevazute de P100-1.

|

30 | 20-29 | 0-18

|r (b) Sistem structural tip pereti:

| Grosimea peretilor este mai mare decat 150 mm. Peretii
au la capete bulbi sau talpi cu latimi limitate, prin
intersectia peretilor nu se formeaza sectiuni transversale
complicate, cu taipi excesive. Efortul axial mediu
normalizat in fiecare perete (calculat utilizand rezistenta
la compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11))
este mai mic decat 0,15. Armarea perefilor respecta
conditiile constructive de dispunere a armaturii date in P
100-1. inn&direa si ancorajul arméturilor respects
conditiile din P 100-1. Raportul dintre momentul capabil al
' peretilor Si momentul rezultat din calculul structural in

we w8 e g

UIHUIIIdI.Id bt‘)lbllllbd ue pIvieLidie.

30 | 20-29 | 0-19
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(¢) Hale parter cu grinzi articulate: l
Sectiunea stalpilor este constanta pe indltime. |
Rezemarea grinzilor pe stalpi previne caderea grinzilor de
pe reazem la deplasari orizontale mari ale capetelor
superioare ale stalpilor. Efortul axial mediu normalizat in
fiecare stalp (calculat utilizand rezistenta la compresiune

a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este mai mic decéat
0,2. Armarea stalpilor respectd conditiile constructive de

tel. / fax 021 - 211.61.96

1

30 [ 20-29 | 0-19

dispunere a armaturii date in P100-1.
Punctaj acordat:

20

(iv) Conditii referitoare la plansee

Placa planseelor are grosimea mai mare decat 100 mm sx

este realizatd din beton armat monolit sau din predale

prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm grosime.

| Armdturile centurilor si arméturile distribuite n placa
respecta conditiile date in P100-1 si in reglementarile

 tehnice conexe. Prin modul de alcatuire si armare al

| planseelor, fortele seismice din planul planseului pot fi

transmise la elementele structurii verticale (pereti, cadre)

2alurila v nlancnis cnnd hardata arln:\\la‘l- i~ hale arter
AT BT 1 IJIGIH\?GI.,I DU L BAMIUQLT ATV L. LG 111 pa I

cu grinzi articulate, alcatuirea planseului permite
indeplinirea. B

_ Punctaj maxim: 10

10 5-9 0-4

5

. Punctaj acordat:

i Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R = 65 puncte

Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
se constata degradari (fisuri si crapaturi) ca urmare a duratei de exploatare.

Pentru evaluarea calitativd preliminard, indicatorul R2, care defineste gradul de
avariere seismicd a cladirilor si se determind conform tabelului tabelului B.3 din P100-

3/2019.

Fantana arteziana:

Categorii de degradari pentru evaluarea calitativa

Categorii de degradari:

(i) Degradari produse de actiunea cutremurului

Cu degraddr |
| graddri
o Z‘g 9 | o |
o O = ‘ 5 |
'o 4
= |

Punctaj maxim; 50
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Fisuri inclinate Tn zonele critice ale grinzilor sau stalpilor.
Fisuri inclinate in pereti.

Fisuri normale in grinzi si stalpi, cu deschideri mai mari de
0,3 mm.

Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele
critice ale elementeior structurale.

Zdrobirea betonului din zonele critice ale stalpilor,
grinzilor sau peretilor de beton.

Flambajul arméaturilor longitudinale.

Fisuri care se dezvoltd in lungul barelor de armaturi in
zonele critice ale elementelor structurale.

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele
plastice) ale stalpilor, peretilor si grinziior.

Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la
compresiune.

Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale
elementelor structurale.

Deplasari remanente ale elementelor structurale.
Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu.
Degradari locale cauzate de interactiunea cu clidiri
invecinate.

Degradari severe ale componentelor nestructurale care
interactioneaza cu structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive).

Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionénd in planul
lor.

Degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare.

Punctaj acordat:

en A~ Tr il
R L ¥ L |||Ua|\la||lc

n elementele structurale sau

iy Marrasdir
\"} ucylaual

cele seismice, in
nestructurale.

Artinal
V‘;l Liwal

Punctaj acordat

' (ul) Degradari produse de incdrcarea cu deformatii
 (tasarea reazemelor,contractii, actiunea temperaturii,
‘ curgerea lenta a betonului).

Punctaj acordat:

(iv) Degradari produse de o executle defectuoasa (beton
- segregat, rosturi de lucru incorecte etc.).

Punctaj acordat:

|

S.R. L

tel. / fax 021 - 211.61.96

50 @ 26-49  0-25 |
{
|
|
30
Punctaj maxim: 15 |
15 | 8-14 | 0-7
I 5
Punctaj maxim: 8
8 5-7 1-4
5
Punctaj maxim: 10
10 | 6-9-7.1-5
3

Punctaj ‘mhz;xim; 10 | 4
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|

(v) Degradari produse de factori de mediu (inghet- !

dezghet, agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra 10 6-9 1-5
!_betonului sau armaturii de otel. ] | -
! Punctaf acordat: 5
| R B | : P—
| (vi) Degradari produse de utilizatori (factori antropici). | 7 Punc;aj rgaxlgmi 7 3
b = N - ] -
Punctaj acordat: | 5 ?
Punctaj total pentru ansambiul conditiilor R2= 55 puncte
Camera tehnica a pompelor:
Categorii de degradari pentru evaluarea calitativa
_  Cudegradari
] o
. < T T © o
Categorii de degradari: o 8 5 o
o =
g 3 =

|
j__?_i__)_ﬁe__grgdéri produse de actiunea cutremurului | Pu"nctaj_?a;(i_m: 50
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Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stalpilor.
Fisuri inclinate in pereti.

Fisuri normale in grinzi si stalpi, cu deschideri mai mari de
0,3 mm.

Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele
critice ale elementelor structurale.

Zdrobirea betonului din zonele critice ale stalpilor,
grinzilor sau peretilor de beton.

Flambajul arméturilor longitudinale.

Fisuri care se dezvolta in lungul barelor de armatura in
zonele critice ale elementelor structurale.

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele
plastice) ale stélpilor, peretilor si grinzilor.

Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la

AAPRFACT RO
LU SO G,

Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale
elementelor structurale.

Deplasari remanente ale elementelor structurale.
Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu.
Degradari locale cauzate de interactiunea cu cladin
invecinate.

Degradari severe ale componentelor nestructurale care
interactioneaza cu structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive).

Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionand in planul
lor.

Degradaéri ale fundatiilor sau terenului de fundare.

C.UL RO16150232 O.R.C.J40/ 2553/ 2004
Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti

tel. / fax 021 - 211.61.96

50 | 26-49

Punctaj acordat:

(ii) Degradari produse de incércdrile verticale, altele decat |

cele seismice, in elementele structurale sau
nestructurale.

Punctaj acordat:

(iiiy Degradari produse de incdrcarea cu deformatii
(tasarea reazemeior,contraciii, actiunea iemperaturii,
curgerea lenta a betonului).

40

Punctaj maxim: 15

0-25

Punctaj acordat:

(iv) Degradari produse de o executie defectuoasa (beton
segregat, rosturi de lucru incorecte etc.).

5

Punctaj acordat:

!

15 | 8-14 |
10

Punctaj maxim: 8
|

8 | 5-7 '1-4}
|

Punctaj maxim: 10
10| 6-9 | 1-5
5 _

Punctaj/maxim: 10

0-7
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(v) Degradéri produse de factori de mediu (inghet- |

- dezghet, agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra 10 6~9 1-5
 betonului sau armaturii de otel. |
Punctaj acordat: |' 5

 Punctaj maxim: 7 |
7 3-6  1-3

(vi) Degradari produse de utilizatori (factori antropici).

| Punctaj acordat: ) | 5 )
| Punctaf total pentru ansambiul conditiilor R> =70 puncte

Evaluarea prin calcul a structurii

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifica daca
constructia existenta satisface cerintele starilor limita considerate la actiunile seismice de
proiectare determinate conform Normativului P100-1/2013.

Scopul evaluarii cantitative este acela de a determina valoarea indicatorului Rs,
care reprezinta gradul de asigurare structurala seismica, definit prin raportul dintre
capacitatea si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul
utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizarii
metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starea limita ultima (ULS).

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a
structurii, in ansamblu, in raport cu cerintele seismice si se determina la nivelul de la baza
structurii. Modul de evaluare a gradului de asigurare seismica se face conform
Normativului P100-3/2019 si depinde de metodologia de evaluare utilizata la intocmirea
expertizei tehnice.

Marimea ,R” constituie un criteriu orientativ pentru estimarea vulnerabilitatii
constructiei la actiuni seismice si pentru stabilirea, impreuna cu alte criterii, deciziei de
interventie.

Actiunea seismica
Reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare / expertizare tehnica

Pentru proiectarea la cutremur a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in
zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zond se considera,
simplificat, a fi constant. Pentru centre urbane importante si pentru constructii de
important3 speciald se recomanda evaluarea locald a hazardului seismic pe baza datelor
seismice instrumentale si a studiilor specifice pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf
a acceleratiei terenului, ag determinatd pentru intervalul mediu de recurenta de referinta
(IMR), valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE | 26
CONTACT: 0723.494.241



5.C. Maslaev Ceonsulting S.R.L
C.U.l. RO16159232 O.R.C. J40/ 2553/ 2004
mas l{a e v Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti
consutting tel. /fax 021 - 211.61.96

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zond seismicd corespunde
unui interval mediu de recurentd de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa subcrustald Vrancea si pentru cutremure din
surse crustale in Romania este indicata in Figura 1 pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii) /MR = 225 ani. Valoarea acceleratiei ag
definitd cu IMR = 225 ani se foloseste pentru proiectarea construciilor la starea limit3
ultima.

Pentru verificarea constructiilor la starea limitd de serviciu se foloseste valoarea
ags definitd cu /MR = 30 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la
cutremurele avand intervalul mediu de recurentd /MR = 30 ani.

Zonarea acceleratiei terenului pentru sursa Vrancea, avand intervalul mediu de recurent3

IMR = 475 ani.

[

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurentd /IMR = 225 ani

v 3 .
o
Al i d
i

93 & 1C8 20 Kilema
e s e——
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Valorile de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR=30 ani

Migcarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul
de raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismicad orizontald asupra constructiilor este descrisd prin doud
componente ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin acelasi
spectru de réspuns

Specireie normaiizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele
de rdspuns pentru acceleratii, prin impartirea cu valoarea a.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile pericadei de control (colt) a
spectrului de rdspuns pentru zona amplasamentului considerat, T¢c. Marimea T¢ descrie
sintetic compozitia de frecvente (spectrald) a miscérilor seismice, in functie de conditiile
locale de teren.

Pericada de control (colf) T¢ a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative .

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR = 225
ani, perioada de control (colt), T¢ a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale
miscarii seismice este zonata pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 7¢<0.7s, valoarea perioadei de control
(colt) recomandatd pentru proiectare este T¢c=0.7s.

Pentru conditile de teren caracterizate de 0.7s<7¢<1.0s, valoarea perioadei de
control (colt) recomandata pentru proiectare este T¢c = 1.0s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0s<T¢=1.6s, valoarea perioadei de
control (colt) recomandata pentru proiectare este T¢ = 1.6s.

Republica
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Perioada de control (colf), Tc pentru projectare

Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale
ale acceleratiei terenului, fractiunea din amortizarea critica & =0.05 si pentru conditii de
teren caracterizate de perioadele de control (colt) T¢, Tp sunt:

T< Tg P(T)=1+ g?—;—_—l—)T
. 7, U

Te<T<Tp A= ,80—?%

> To PO~

unde:

f, este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura, avand fractiunea din amortizarea critica &£ =0.05;

Ts, Tc limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat
modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) Tp a spectrului de rdspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime
in spectrul de deplasari relative.

Perioadele de control (colt) Ts Tc, Tp ale spectrelor de raspuns pentru
componentele orizontale ale miscarii seismice sunt:

‘ Interval mediu de recurenta a |
| magnitudinii ~ Valori ale perioadelor de control (colt)
!

cutremurului |

R _ . 014 | 020 | 032 | Tgs
| Starea limita uitima, IMR = 225ani 07 10 | 16 Te.s
| 13 | 3 2 | Tps
' _— - _ . 007 007 | 01 | Ts, s
Starea limita de serviciu, IMR = 30 ani 07 07 | 10 Tes
3 | 3 3 |- o, s

Modificarea perioadelor de colf cu intervalul mediu de recurenta considerat se
datoreaza modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie
de magnitudinea cutremurului.

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleratie (&=0.05) pentru conditiile
seismice si de teren din Romania sunt reprezentate pe baza valorilor T, Tc si Tn.

Spectrul normalizat de raspuns pentru acceleratie din fig. 10 se folgseste in Banat
in zonele caracterizate de acceleratia ag = 0.20g si ag = 0.16g.

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontala a acceleratiei terenului
in amplasament, SA¢(T) este definit astfel: ‘
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S, T)=a, -p(T)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale
migcarii terenului, SDe(T) se obtin prin transformarea directd a spectrelor de rispuns
elastic pentru acceleratie SA. utilizand urmatoarea relatie:

) | T | =
i Te<iis
' E=p.05
I —
= — [
H“‘"-L___ %
| r i~ ]
i e —
-3 ng.,r:.‘?
i3 ]
0 f.5 | 502 25 3 35 4
Perigada T .5
g
P The ; T r T
" G5 =270 | | 0.5 Te = 10
S ' i I . =
| —— £=0.05
v ' ! -'\\ T ! o
| \ i
- .’? 4. .‘\_ .”‘ = _'_
- s [ \L |
LI} f T |
- 1 KIF{:“'v A
| "--\J
{15 _l! - .].Xl._ ] ) |- TL—‘L,
1. 5 = :| | _t{il"/« I T {"I ay
1] 0.5 ] 1h 2 2.4 3 3.5 4
Peripada . s
3.0 : =
o /j(:.f i) [ -
r W = ™ S

= f |' '\ C RMs<T S 16s

T E X [ =005

P oo L% - —
i.. : \‘\.\ /_/
P N
! ‘I‘\\\J |
T~
3 i | |
Ty =l 16 Te=165 | b
0+t | e B | I L —J--—-l , :
0 03 1 th 2 2A 3 35 1 ' ;

Perioada 7.5
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T2

SD.(T)=S4.(T)

4r*

Spectre normalizate de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei, pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de control
(colt): Tc=0.7,10si1.6s.

Componenta verticald a actiunii seismice este reprezentatd prin spectrul de
raspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei. Formele normalizate ale
spectrelor de raspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei, fractiunea din
amortizarea criticd & =0.05 si pentru conditii de teren caracterizate de perioadele de

control (colt) Tav, Tcv, Tovsunt descrise de ecuatiile urmatoare:

T< Ty B, (Ty=1+ 8. -1) T
TBV
P TC‘V
Tev<T< Tov B, (1) =B, ?
Ir. -T
T> Tov B (1)=p,, C”Tz =

unde /oy = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei verticale a
acceleratiei terenului de catre structura avand fractiunea din amortizarea criticd £=0.05.

4_) T T ‘ | ‘ |
i ‘ | | | Te=0Ts
o I | [ ' Z=0.05
4 s (\:I.;a'—“ N |
:‘:'\‘ 1]7—_————‘ oy () | — | ’
,v__z Z TJ \ = [ [ i
% ) 1 / ‘ !
TN ]
1.5 = - - |
1 3 l \-.‘-\“} - | ‘7 "
= L
B .T'-Qt;;fm“j‘if =
0. 05 1 15 2 25 3 35 4

Perioada 7, s

Surse crustale in Banat: spectre normalizate de raspuns __elastic’i pentru
componentele orizontale ale acceleratiei pentru conditii de teren caractefizate simplificat
prin perioada de colf; Tc = 0.7s.
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Perioadele de control (colf) ale spectrelor de rdspuns normalizate pentru
componenta verticald a migcarii seismice se considera simplificat astfel:

Te=0.1Tcy
Tev=0.45T¢
Toy= Iy

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei terenului in
amplasament, SAq, este definit astfel:

84,/ (T =a,, -p.(T)

Valoarea de vatf a componentei verticale a acceleratiei terenului, ag, se evalueaza
simplificat ca fiind:

agv =0.7 ag,
Reprezentarea actiunii seismice prin accelerograme

Miscarea seismica se poate reprezenta si prin variatia in timp a acceleratiei terenului.
Atunci cand este necesar un model de calcul spatial, miscarea seismica trebuie sa fie
caracterizata prin trei accelerograme simultane corespunzatoare celor trei directii
ortogonale. O aceeasi accelerograma nu poate fi utilizatd simultan pe cele doua directii
orizontale.

Accelerograme artificiale

Accelerogramele artificiale trebuiesc generate astfel incat sa fie compatibile cu spectrul
de raspuns elastic in amplasament SAe(T).

Durata accelerogramelor trebuie sa fie compatibild cu magnitudinea si cu alfi parametri
care caracterizeaza evenimentul seismic definitoriu pentru stabilirea valorii acceleratiei
de proiectare ay .

Atunci cand nu sunt disponibile date specifice, durata minima a partii stationare a
accelerogramei este 10 secunde.
Setul de accelerograme trebuie astfel ales incat:

a) Numarul minim de accelerograme s fie [5];

b) Media valorilor acceleratiilor de varf ale accelerogramelor generate sa nu fie mai mica
decat valoarea ag pentruamplasamentul respectiv;
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¢) In domeniul de perioade Tg =+ T¢ valorile spectrului mediu calculat din toate
accelerogramele (si calculat pentru un numar suficient de perioade) sa nu fie mai mici
decat valoarea ag - /»;

d) Nici o valoare a spectrul mediu calcuiat pentru oricare dintre accelerograme sa nu fie
mai mica cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare a spectrului elastic de

raspuns.
Accelerograme inregistrate sau simulate

Utilizarea accelerogramelor inregistrate - sau a accelerogramelor generate prin simularea
mecanismului sursei si a drumului parcurs de unda seismica - este permisa daca acestea
(care nu trebuie sa fie mai putine de [3]) sunt conforme cu caracteristicile sursei seismice,
conditiile de teren din amplasament si cu valoarea maxima a acceleratiei comparabild cu
nivelul de hazard seismic pentru proiectare in zona consideratd, aq.

Modelul spatial al actiunii seismice

Pentru structurile cu caracteristici speciale, cum ar fi cele in cazul cérora nu se poate
aplica ipoteza excitatiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, trebuiesc utilizate modele
spatiale ale actiunii seismice.

Asemenea modele spatiale trebuie sa fie compatibile cu spectrul de réspuns elastic
utilizat la definirea acfiunii seismice.

Factorul de importanta-expunere

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane $i economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de
raspuns post-cutremur.

Factorul de importanta-expunere

N Clasa de ‘ "
importanta- expunere . !
 Clasa 1. Cladiri si structuri esentiale pentru societate 14 |

' Clasa 2 Cladiri si alte structuri ce constituie un pericol substantial pentru 1.2
viata oamenilor in caz de avariere

' Clasa 3 Toate celelalte cladiri 5u_e_xceb§_ia celordin clasele 1, 2si4. 10

' Clasa 4 Cladiri temporare, cladiri agricole, cladiri pentru depozite, etc. |
caracterizate de un pericol redus de pierderi de vieti omenesti in caz i |
de avariere la cutremur |

Forta seismica de proiectare / expertizare tehnica
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie orizontala
principald considerata in calculul structurii o directie data se determina cu relatia:

G
F=7’J'Sd(T)°m=yI°Sd(T)'E=C'G

unde:
m este masa constructiei
G — greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea
caracteristica datorata exploatarii
g - acceleratia gravitationala
¢ - coeficientul seismic global definit cu relatia:

in care:
n este factorul de importania-expunere al constructiei
T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie

Su(T) - ordonata spectrului de rdspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare perioadei
T

0<T<Ts Sd(T)=ag{l+(ﬁ°/Q)—1.T}
7> TB =6Ig '——ﬁ(qT)

g este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in
raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a
energiei.

Valoarea minima a coeficientului seismic global pentru proiectarea la starea limita ultima
este:

a
Coin = 0.2
g

Combinarea acfiunii seismice cu alte tipuri de actiuni

Valoarea pentru proiectare a efectelor actiunilor pentru constructii arplasate in zone
seismice se determina din urmatoarele combinatii de baza:
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(i) Pentru proiectarea la starea limita ultima:

1352G + 15 Qi+215wQ;
095G +15Q +X15wQ;
(i) Pentru proiectarea la starea limita de serviciu:

2G o+ Q +2 wQ
2G +wQ +XywQ

unde:

“+” semnifica “se combina cu”,

% semnifica “efectul combinat al”,

G, valoarea caracteristica a actiunii permanente j,

wi coeficientul de combinare pentru actiunea variabila J,
Q; valoarea caracteristica a actiunii variabile i.

k%

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare se face considerand structura
incércatd cu forfa laterald echivalenta si utilizand procedee simplificate de calcul privind
distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii si pentru determinarea
eforturilor. Verificarea se referd numai la starea limitd ultima.

Individual, pentru fiecare element structural in parte si pentru fiecare directie,
indicatorul R3 se calculeaza cu relatia:

_ Deapy
R, =

Fb,f

unde V.4 ; este forta tiietoare capabild a elementului structural ,i”, exprimata, dupd caz,
prin valoarea cea mai mica dintre V¢ si Vi (determinate prin modul probabil de rupere,
ducti! sau fragil, si forfa tdietoare minima in sectiunea de la bazd).

Concluzii generale privitoare la rezultatele aplicarii metodei de
evaluare prin calcul

Calculul elastic efectuat, furnizeaza starea de eforturi in elementele structurii pentru
incércérile orizontale conventionale de cod. Criteriul de siguran{d structurald este definit
prin mérimea gradului de asigurare la actiuni seismice R3, care potrivit normativului P100-
3/2019, are expresia:
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unde %}’fd Si %; # sunt sumele capacitatilor de rezistentd ale elementelor verticale cu
rupere ductild si fragila.

Coeficientul R3 rezultat din calcul, pentru fantana arteziand apartinand imobilului

identificat cu C.F. 105538/ Fagaras, cad. 105538, este: R3 = 55%.
Coeficientu! R3 rezultat din calcul, pentru camera tehnica a pompelor, apartinand

imobilului identificat cu C.F. 105538/ Fagéras, cad. 105538, este: R3 = 75%.

Incadrarea constructiei in clase de risc seismic

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaluarii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a partilor acesteia, in raport cu cutremurul de
proiectare si clasa de importanta-expunere la cutremur, respectiv, riscul seismic, ca
indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra
constructiei analizate.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face, conform prevederilor
Codului P100-3/2019, prin incadrarea acesteia in clasa de risc seismic si are la baza
rezultatele investigatiilor efectuate cu metodele aplicate la elaborarea expertizei tehnice.

Pentru incadrarea constructiei intr-o clasa de risc seismic, se are in vedere zona
seismica de calcul (caracterizata de parametriiag = 0.20g si Tc = 0.7 sec) si urmatoarele
criterii pentru alcatuirea constructiei si comportarea in exploatare la actiuni seismice:

- sistemul structural:

o fantana arteziana: integral realizatd din beton, aceasta are o forma de
trunchi de piramida alcatuit dintr-un numar de cinci trepte, trunchi inconjurat
de un bazin de colectare a apei cu 0 borduré perimetrald de 0,41Tm Indftime
de la cota bazinului;

e camera tehnicd a pompelor: constructie Thgropatd; structura din radier si
pereti structurali din beton armat; planseu la nivelul terenului amenajat din
beton armat;

- vechimea constructiei: de peste 32 ani;

- degradari structurale: sunt vizibile fisuri in elementele structurale si nestructurale ale

fantanii arteziene.

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clase de risc seismic se face pe baza
celor trei indicatori ,R” ce definesc trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor
si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si care reprezinta:

- gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (Ry);
- gradul de afectare structurala (Rz);
- gradul de asigurare structurala seismica (R3).
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Clasele de risc seismic sunt definite astfel:

Clasa Rl — constructii cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rll — constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabiia.

Clasa Rslll - corespunde constructilor la care nu sunt asteptate degradari
structurale, dar la care degradarile elementelor nestructurale pot fi importante.

Clasa RslV - corespunzétoare constructiilor la care rédspunsul seismic asteptat
este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescripfiilor in vigoare.

Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumita clasa de risc si orienteaza
expertul tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat si
incadrarea intr-o anumita clasa de risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de
interventie. Asocierea se face conform P100-3/2019, pe baza tabelelor de mai jos:

Féntana arteziana:

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic -
| | N ] il I \Y
B o R1=40
<30 |_ 30 -59 60 - 89 I 90 - 100

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

- | 'l N m - \Y ‘
: R. =65 | __
| <50 | 50 - 69 _ 70 -89 | 90 - 100 |
Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

‘" - ~ Clasaderisc seismic ]
| I e il v

B Rs3 (%) =556 -

<35 | 35-64 | 65 - 89 | 90 - 100

Avand in vedere valorile indicatorilor ,R”, ca masura a performantei seismice
asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de diferite naturi, se
apreciaza ca fantana arteziana apartinand imobilului identificat cu C.F. 105538/ Fagaras,
cad. 105538, se incadreaza in clasa de risc seismic Rsll.

Clasa Rsll - constructii care sub efectul cutremurului de _,pr’cﬁ)iectare pot
prezenta degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin

probabila.
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Camera tehnica a pompelor:

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

| | B [ 1 ] Y
_ - R1=65 B
| <30 1 30-59 60 -89 . 980-100
Valori ale indicatorului R> asociate cfaselor de risc seismic
| - _ Clasa de risc seismic -
o | n Wi
| ~ Re=T70 |
<50 : 50 - 69 i 70 -89 | - 80-100 -

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

' __ Clasa de risc seismic _
| | | I | il IV

; Rs (%)=7% _

| <35 | 35— 64 | 65-89 | 90 - 100

Avand in vedere valorile indicatorilor ,R”, ca masura a performantei seismice
asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de diferite naturi, se
apreciaza ca camera tehnica a pompelor, apartinand imobilului identificat cu C.F. 105538/
Fagaras, cad. 105538, se incadreaza in clasa de risc seismic Rslll.

Clasa Rslll - constructii la care nu sunt asteptate degradari structurale, dar

incadrarea cladirii expertizate in clase de risc seismic serveste la stabilirea:
- gradului de extindere a masurilor de interventie propuse;
- gradului de urgenta a executarii masurilor de intreventie.

Riscul seismic al imobilului este constituit de pericolul producerii unor avarieri
importante in cazul unui cutremur major, avand intensitatea mai mare sau egala cu a
cutremurului de proiectare, prin degradari structurale sau chiar prin prabusirea totala sau
partiala a elementelor constitutive ale cladirii.

Stabilirea vulnerabilitatii seismice

Incadrarea cladirilor in clasa de risc seismic are la baza rezultatele investigatiilor
efectuate cu metodologia de nivel 2. '
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Pentru stabilirea categoriei lucrarilor de interventie, nivelurile de vulnerabilitate
seismica a constructiilor se clasifica functie de indicatorii R3 sau Reonv conform Codul
P100-3/2019:

Féantana arteziana:

|
' Vulnerabilitate I_=o_arte
ridicata

Indicatorul R3 sauReony | <04 | 04.06 | 061.08 |  >08

Ridicata Moderata Redusa

Se apreciaza ca aceste constructii, caracterizate de valoarea indicatorului R3=0,55
prezinta vulnerabilitate ridicata la actiuni seismice.

Camera tehnica a pompelor:

Indicatorul Ry sauReony | <04 | 04..06 | | 0,61..0,8 | >0,8

Vuinerabilitate F_-'o_arte Ridicata | Moderata Redusa
| | ridicata | |

Se apreciaza ca aceste constructii, caracterizate de valoarea indicatorului R3=0,75
prezinta vulnerabilitate ridicata la actiuni seismice.

Sinteza evaluarii

Necesitatea interventiei structurale asupra constructiilor existente, degradate de
actiunea cutremurului sau vulnerabile seismic se stabileste pe baza urmatoarelor criterii:

- realizarea unui nivel de siguranta rational;

- mérimea resurselor financiare, materiale, umane pentru reducerea riscului
seismic al constructiilor din fondul existent, raportat la dimensiunile acestui fond;

- perioada de exploatare asteptatd, mai mica la clédirile existente decét la cele nou
construite.

Avand in vedere incadrarea constructiei analizate in clasa lil de importanta,
interventia structurala este necesara dacé valoarea gradului de asigurare seismica este:
R3 < 0,65, pentru sursa seismica Vrancea si
R3 < 0,75, pentru sursa seismica Banat.

Indicatorii R1, R2 si R3 arata daca si in ce masura, este asigurat nivelul de
performantd de limitare a degradarilor, esential pentru satisfacerea Obiectivului de
performantd de baz& (OPB). Prin asigurarea nivelului de performantda de limitare a
degradarilor sunt asigurate si celelalte doua niveluri de performanta (de sigurantd a vietii
si de prevenire a prabusirii).
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Pentru satisfacerea obiectivului de performanta de baza (OPB), sunt necesare
lucrari de interventie asupra elementelor structurale pentru constructia fantanei
arteziene apartinand imobilului din judetul Brasov, municipiul Fagaras, identificat
cu C.F. 105538/ Fagaras, cad. 105538.

Pentru satisfacerea obiectivului de performanta de baza (OPB), nu sunt
necesare lucrari de interventie asupra elementelor structurale pentru constructia
Camerei tehnice a pompelor apartinand imobilului din judetul Brasov, municipiul
Fagaras, identificat cu C.F. 105538/ Fagaras, cad. 105538.

Solutiile de interventii propuse

Solutile de interventii se stabilesc tinand cont de incadrarea constructiilor
analizate in clase de risc seismic si de alte particularitati, precum: clasa materialelor
folosite, regimul de inaltime, suprafata in plan, lipsa sau prezenta unor deficiente
structurale care s-ar fi materializat prin apariti de fisuri si crapaturi in elementele

structurale, etc. X o ) )
Prin proiectul ,AMENAJARE FANTANA ARTEZIANA CASA DE CULTURA

FAGARAS” se propune reabilitarea unui spatiu public aflat in stare de degradare vizibila
pentru a-l reda comunitatii spre folosinta. Fiind o zond centrald aflatd intr-o stare de
degradare vizibila, trebuie reamenajata si redatd comunitatii. Se propune reamenajarea
zonei prin realizarea unei noi fantani arteziene la nivelul pardoselii, cu jeturi de apa,
perdele de apa perimetrale si iluminare arhitecturald, fard, insd, a modifica amprenta la
sol a celei existente.

Fundamentarea tehnica a solutiilor

Liniile de interventie asupra zonei constau in:

- curatirea intregului ansamblu de elemente de vegetatie si igienizarea acestuia;

- desfacerea imprejmuirii existente pe cele trei laturi ale fantanii din gard viu;

- desfiintarea pachetului de trepte din beton ce formeaza fantana propriu - zisa,
precum si a bordurii si parapetului ce le flancheaza, formand bazinul din jurul
fantanii;

- desfiintarea instalatiilor electrice si sanitare existente la momentul actual,
nefunctionale;

- realizarea unei fantani arteziene pavimentale, marcatad prin joc de materiale si
texturi la nivelul finisajelor, cu jeturi de apa laminare, zone multijet, duze de
pulverizare perimetrale si iluminat arhitectural.

Prin masurile propuse nu se va modifica forma in plan, ci/ doar-pe verticala,
reducandu-se indltimea la O din punct de vedere structural, creand astfel posibifitatea de
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SN ER S

perceptie unitard a zonei, respectiv a fantanii arteziene si a Casei de Culturd, ca pe un
ansamblu, asa cum au fost ele gandite initial, pasténd, insd o nota de verticalitate tocmai

prin jocurile de apa propuse.

Situatie existenta:

/
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Situatie proptuisa.
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Plan - propus:
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Amenajarea propusa va reduce inédltimea fantanii arteziene de la 0,64 m de la cota
terenului amenajat la 0,00 m, devenind astfel o fantdnd arteziand pavimentala.
Dimensiunile in plan nu se vor modifica, va rdméane aceeasi formd poligonald, usor
evazata si alungitd in prelungirea intrarii principale in Casa de Culturd, cu dimensiunile
maxime in plan de 11,90 x 14,10 m.

Noua fantand pavimentald va sta pe o structurad realizatd dintr-o placd de beton
armat cu grosimea de 20 cm. Perimetral, sub cele doud zone in formd de L. unde sunt
pozitionate duzele de pulverizare se vor realiza rigole din beton armat/fentru coiectarea
si recircularea apei. Pentru zonele prevazute cu jocuri de apé tip jet 5¢ va amplasa sub
fiecare instalatie cate o cuva din PVC. Cuvele se vor interconecta apol prin tuburi de tip
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PVC-KG care vor colecta si recircula apa. Instalatiile electrice vor fi, de asemenea,
protejate prin tuburi PVC.

Peste placa de beton armat, in zona cu tubulaturd pentru instalatii sanitare si
electrice se va practica o umpluturd din balast peste care va sta o sapa din beton cu o
grosime de 5 cm hidroizolatd in doua straturi.

Camera tehnicd a pompelor se compartimenteazi, introducandudse un perete de
beton armat median. Astfel, se obtine volumul neceras pentru rezerva de apa.

Tehnologia de executie a lucrarilor

Executarea lucrarilor de interventii presupune intocmirea proiectului tehnologic pentru
realizarea lucrarilor, pregatirea tehnico-organizatorica-materiala a executiei si respectiv
realizarea ei.

Urmarirea in timp a constructiilor

A. Urmarirea curenta
Consta in observarea vizuala si depistarea eventualelor deficente aparute in
comportarea constructiei in vederea masurilor de interventie si stabilirea lucrarilor de

intretinere si reparatii curente.

I.  Sarcinile proiectantului
Proiectantul urmareste comportarea constructiei:

o |n perioada de garantie — la sesizarea beneficiarului.
e In pericada de exploatare — la necesitatea instituirii urmaririi speciale cand din
observatiile efectuate in cadrul urmaririi curente rezulta acest lucru.

II. Beneficiarul de investitie
Asigura realizarea urmaririi comportarii constructiei pe toata durata exploatarii ei.
Stabileste si ia masuri de remediere in cazul aparitiei unor deficiente ce se rezolva
prin lucrari de intretinere si reparatii.
o OSezizeaza proiectantul pentru stabilirea masurilor de urmarire speciala a
comportarii constructiei daca considera necesar acest lucru.

III. Principalele fenomene ce trebuiesc urmarite in cadrul activitatii de urmarire
curenta si hivele de avertizare.

Fisuri, crapaturi — 0.3 mm.

Tasari, inclinari diferentiate vizibile.

Deformarea elementelor de rezistenta sau ansamble vizibile cu-0chiuliker
Vibratii suparatoare.

Dezagregarea betoanelor si coroziunea otelurilor.
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e Deplasari vizibile orizontale, verticale sau inclinate, sau prin efecte secundare
vizibile ca de exemplu deplasari ale trotoarelor, scarilor si a altor elemente.

Aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri.

Distorsionarea traseului conductelor.

Alterari ale gradului de protectie si etanseitate fonica, termica, infiltratii de apa.
Exfolierea sau craparea straturilor de protectie, condens, ciuperci, mucegai.
Infundarea scurgerilor.

Deteriorarea izolatiilor (termice, protectie la foc, hidroizolatii).

Se va urmarii functionalitatea la parametrii proiectati a tuturor instalatiilor (sanitare,
termice, ventilatii, electrice, gaze).

Is. Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizandu-se:

Situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare).

Fundatii (fisurare, deplasare, rotire).

c. Structura de rezistenta (fisurare, coroziune, patare, atac biologic, deformare, defecte
de imbinare, deplasare normala, distrugeri de elemente).

d. Pereti exteriori, interiori, finisaje (fisurare, coroziune, patare, exfoliere, condens).

e. Disconfort (higrotermic, acustic, vibratoriu).

Instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze, climatizare).

Este interzisa utilizarea constructiei pentru o alta destinatie decat cea pentru care a

fost proiectata si avizata.

Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea luarii

acceptului acestuia, tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii

elementelor structurale ale cladirii.

oo

—h

B. Urmarirea speciala

Consta in efectuarea de observatii si masuratori sistematice continue sau
periodice (suplimentar fata de observarea vizuala impusa de urmarire curenta) a unor
marimi ce caracterizeaza anumiti parametrii de calitate a constructiilor si a factorilor ce le
conditioneaza.
Urmarirea speciala se va prevedea de executant (daca considera ca este necesara), de
comisia de receptie, de beneficiar sau organele de control.
Aceasta activitate se va realiza pe baza unui proiect intocmit de personalul de
specialitate.

X. Jurnalul evenimentelor

Constatarile efectuate cu ocazia controalelor de urmarire curenta si speciale se
vor inscrie in «Jurnalul evenimentelor» conform modelului din HOTARAREA

GUVERNULUI ROMANIEI nr. 273 din 14 iulie 1994. /.‘.--\ 2
D. Instructuni de exploatare é,*‘*’ frzslacy “:’“&
Pentru o buna exploatare pe toata durata de viata a structurii, sutit rfemsaré‘ anumlte
operatii: Y,
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1. Verificarea periodica si repararea, daca este cazul, a sistemelor de colectare si
evacuare a apei existente pe amplasament.

2. Refacerea tencuielilor exterioare si interioare in caz de deteriorare.

3. Verificarea periodica a termo si hidroizolatiei de pe acoperisul si suprafata laterala
a constructiei.

4. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii sanitare, invelitorii, pentru
evitarea infiltrarii apei in elementele structurale.

5. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii electrice, pentru evitarea
incendiilor (scurt circuit, etc)), imposibilitati alarmarii si avertizarii in caz de
incendiu, electrocutarii accidentale.

6. Nu este permisa incarcarea structurii cu sarcini suplimentare fata de cele
prevazute din calcul.

7. Nu este permisa practicarea de goluri in pereti sau plansee, precum si mutarea
peretilor.

JURNALUL EVENIMENTELOR
Conform HGR nr. 273/1994, privind receptia lucrarilor de constructie

Nr. Data Categoria Prezentarea Numele, Semnatura
Cit. | evenimentului | evenimentului | evenimentului | prenumele | responsabilului cu
si a efectelor | si unitatea cartea tehnica a
sale asupra persoanei constructiei
constructiei | care inscrie
cu trimiteri la | evenimentul
actele din s
documentatia | semnatura
de baza sa
1 2 3 B 4 5 6

Instructiuni de completare:

1. Evenimentele care se scriu in jurnal se codifica cu urmatoarele litere in coloana 2
Categoria evenimentului:

UC - rezultatele verificarilor periodice din cadrul urmaririi curente;

US - rezultatele verificarilor si masuratorilor din cadrul urmaririi speciale, in cazul in care
implica luarea unor masuri;

M — masuri de interventie in cazul constatarii unor deficente (reparatii, consolidari,
demolari efc.);

E — evenimentele exceptionale (cutremure, inundatii, incendii, ploi torentiale, caderi
masive de zapada, prabusiri sau alunecari de teren etc.);

D —procese verbale intocmite de organele de verificare, pe fazele de executie a lucrarilor;
C - rezultatele controlului privind modul de intocmire si de pastrare a cartii tehnice a
constructiei. TR
2. Evenimentele consemnate in jurnal si care isi au corespondent in actgcuprinsein
documentatia de baza se prevad cu trimiteri la dosarul respectiv, mentionarigiu:se.natura
actelor. J </
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Asigurarea protectiei persoaneior si a mediului

Zona de interventie se va semnala vizibil si nu va fi permis accesul persoanelor
cu exceptia muncitorilor participanti la lucrari. Lucrarile de constructii-montaj nu afecteaza
cladirile din vecinatate, daca sunt respectate prevederile prezentului raport de expertiza
tehnica.

Executantul are obligatia respectarii tuturor normelor de Protectia Muncii si P.S.1.
in vigoare la data executiei lucrarilor.

In mod obligatoriu, executia lucrarilor va fi facuta de cadre tehnice cu experienta
in domeniu, care vor raspunde de instruirea personalului ce executa lucrarile de
construire.

Inaintea inceperii lucrarilor propriu-zise, intregul personal va fi instruit asupra
infregului proces tehnologic, asupra succesiunii operatiunilor, asupra tuturor fazelor de
executie, asupra moduiui de utilizare a mijloacelor tehnice, asupra masurilor specifice de
protectia muncii.

Consideratii finale

Dupé interventii, fantdna arteziané noud ce va apartine imobilului td:enilﬁca jE.F\
105538/ Fagaras, cad. 105538, se va incadra in clasa de risc seyS?nl R sl}{a Oe \
asemenea, dupd interventii, camera tehnica a pompelor ce apartme m;lobl ulut iIEpatifi '
cu C.F. 105538/ Fagéras, cad. 105538, rdméane incadratd in clasa de| rlsgfs/glwlc&msill

Beneficiarul va lua masuri pentru intocmirea si mentinerea la z[ a Qartif; :
Constructiei conform Legii 10/1995. \ A i

Lucrarile vor incepe dupa eliberarea Autorizatiei de Construﬂ’elﬁ%é_ﬁ/m
urmeaza a fi emisa de Primaria Mumc:plulm Fagaras, avand la bazg Serfifical ‘adé
Urbanism nr. 153 din 25.10.2021, emis de Primaria Municipiului Fagaras: -

Prezentul raport de expertiza a fost intocmit in 3 (trei) exemplare originale, ce s-
au predat Beneficiarului, caruia ii revin raspunderea si decizia pentru adoptarea masurilor

cuprinse in raport.

Expert atestat M.L.P.D.A.: ing. Capatina V. Dan George

4/0\ 2eng L L
N\ e /AT/E‘H;"‘ i N (;;.’-‘
\E H N \/%’

ing. Andrei Maslaev
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