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1. Sinteza expertizei tehnice

Denumirea lucrarii: | Consolidare seismica si cresterea eficientei energetice pentru Scoala
Gimnaziala Ovid Densusianu

Scopul expertizei: | Consolidare seismicd si cresterea eficientei energetice pentru Scoala
Gimnaziala Ovid Densusianu

Data expertizei: Octombrie 2024

Expert tehnic Al: ing. Adrian Zecheru ‘ Legitimatie: 09625 / 14.06.2016
Adresa: Str. Gheorghe Doja nr. 52, Fagaras, judetul Brasov

Categoria de importanta (HG 766/1997): C
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): I

Anul construirii: Nu se cunoaste cu exactitate; se presupune 1962

Functiunea cladirii: Educationala

Iniltimea supraterana totala (m): 8,41 Regimul de inaltime: S+P

Suprafata construita (mp): 652,30 Suprafata desfasurata (mp): 719,80
Sistemul structural: Structura de rezistentd este alcdtuita din zidarie portantd confinatd cu

samburi si centuri

Componente nestructurale: ‘ -

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani) ‘ SLS: ‘ 70% ‘ ULS: ‘ 20%
Verificarea la Starea Limita Ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1 ‘ 2 ‘ 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismica, R1 : 56

Gradul de afectare structurala, R2 : 55

Gradul de asigurare structurala seismica, R3: 34

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs: I | II ’ I11 ‘ IV
Descrierea clasei de risc seismic: Clasa I de risc seismic cuprinde constructiile care

sunt susceptibile de prabusire, totald sau partiala, la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator
Starii Limita Ultime.

Verificarea la Starea Limita de Serviciu: Nu este cazul — structura este incadrata in Rsl

Concluzii: Avand in vedere Incadrarea imobilului proiectat in
clasa de risc seismic Rsl sunt necesare interventii
asupra proiectului de structurd. Sun propuse
urmatoarele solutii:

Solutia 1 - VARIANTA MINIMALA :

Conform CODULUI DE PROIECTARE
SEISMICA P100-3/2019 “Expertul tehnic poate
recomanda motivat desfiintarea unei constructii
daca aceasta necesita lucrari majore de interventie
pentru punerea in sigurantd, care depasesc valoarea

de inlocuire a cladirii existente.”
Solutia 2 - VARIANTA MAXIMALA:

- Subzidiri
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- Punerea in evidentd zonele afectate de
degradari

- Refacerea mortarului din rosturi
Pereti - Pentru cresterea clasei de risc seismic se
propun camasuieli cu tencuiala de 8 cm armate cu
plasa pe ambele fete ale peretilor exteriori si pe
ambele fete ale peretilor interiori si introducerea
unor centuri/grinzi la partea superioara a peretilor.

- Se vor borda noile goluri, in pralabil, iar
golurile care se doresc a
- fi desfiintate acestea vor fi zidite cu zidarie

portanta

- se propune camasuirea stalpilor pentru
cresterea fortei taietoare.

- Pentru cresterea capacitatii de rezistentd a
grinzilor se propune camasuirea cel putin pe
cele douad fete laterale si va avea grosimea de
min. 100mm.

- Pentru cresterea capacitatii planseului la
moment incovoietor se vor aplica benzi de
fibra de carbon/sticla acolo unde este cazul;

- Repararea elementelor sarpantei acolo unde
este cazul;

- Refacerea trotuarului din beton armat cu

latimea minima de 1m si panta spre exterior
5% prevazut cu cordon de bitum intre trotuar
si cladire, acolo unde este cazul.

Necesitatea lucrdrilor de interventie: Da Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie, Rs: I II 111 v

T
Ing. Adrian: ZECHERU \\

Certlﬁcat de atestare MD P 09625/ 14.06.2016
Ex1gent§ Al
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2. Scopul efectuarii expertizei

Pentru consolidarea si cresterea eficientei energetice a SCOLII GIMNAZIALE OVID
DENSUSIANU, se doreste realizarea unei expertize tehnice cu Incadrarea imobilului 1n clasa de risc
seismic.

In acest scop, este necesara realizarea expertizei tehmce de rezistenta si stabilitate pentru a
determina starea fizica exacta si comportarea structurald de ansamblu a cladirilor in cazul producerii
unui cutremur de pamant pe amplasament si p0s1bi1it51tile tehnice §a,u oportunitatea aplicarii unor
misuri de consolidare pentru a se obtine gradul d¢/asigurare structur ' ﬁelsmlca conform prevederilor
normativelor CR6/2013, P100-1/2013 si P100-3/2019.. : '

La data prezentei expertiza se afla in Vlgoare codul
evaluare seismica P100-3/2019. ! 42

Tinand cont de art.18 din Legea nr.10 pr1V1nd cahtatea in constructii, care precizeaza ca
interventiile la cladirile existente se fac numai in baza unei expertize tehnice intocmite de un expert
tehnic atestat, beneficiarul a solicitat efectuarea prezentei expertize.

J
.
f

'proi,eb"‘tare P100-1/2013 si codul de

3. Legislatia in vigoare la data intocmirii expertizei

1.1. Standarde si normative

o Legea 10/1995 privind calitatea lucrarilor de constructii;

o Hotararea Guvernulul 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

e Hotéararea Guvernului 925/1995 privind aprobarea Regulamentulul de verificare si expertizare tehnicé de
calitate a proiectelor, a executiel lucrarilor si constructiilor;

e  Ordinul 777/2003 al MLPTL pentru aprobarea reglementarii tehnice "Indrumator pentru atestarea tehnico
profesionald a specialistilor cu activitate in constructil”;

e Ordinul 873/2001 al MLPTL privind aprobarea structuril, continutului si modului de utilizare a
Documentatiei standard pentru elaborarea §i prezentarea ofertei pentru achizitia publicad de servicii,

o Legea 50/1991 privind autorizarea executaril constructiilor si unele masuri pentru realizarea locuintelor, cu
toate modificarile si completarile ulterioare;

e Ordonanta Guvernului 20/1994 privind punerea in sigurantd a fondului construit, cu toate modificarile si
completarile ulterioare;

o Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale, cu toate modificarile
si completarile ulterioare;

o (C16-84 Normativ pentru realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;

e 56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

e (56-2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor;

e P 130-1999: Normativ privind urmérirea comportaril n timp a constructiilor;

e STAS 10009-1988 Limite admisibile ale zgomotulul in localitati;

o STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

e SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SR EN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectaril structurilor. Anexa national;

e SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

1.2. Actiuni
e CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;
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CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare.Evaluarea actiunil zapezii asupra constructiilor;

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare.Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica - Partea I-Prevederi de proiectare pentru cladiri;

P100-3/2019 Cod de proiectare seismica-Partea a Ill-a-Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente;

SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati propril, incarcari utile pentru cladiri;

SR EN 1991-1-1:2004/NA 2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati propril, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationald;

SR EN 1991-1-1.2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii;

SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. incarcari date
de zapada;

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-3: Actiuni generale.
Incarcari date de zapada. Anexa national;

SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni
generale.Incarcari date de zapada,

SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale
vantului;

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale-
Actiuni ale vantului. Anexa nationala;

SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului;

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale.
Actiuni ale vantului;

SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe
durata executiei;

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei. Anexa Nationala;

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei;

1.3.Beton
CR 2-1-1.1/2013 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;

NE 012-1:2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat;
SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

SR EN 1998-1:2004/A1:2014 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

NE 012-2:2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;

NP 093-2003 Normativ de projectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a conectorilor
pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari;

SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri;
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e SR EN 1992-1-1-2004/A1:2015 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

1.4. Fundatii
o STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

eGP 014-1997 Ghid de proiectare Calculul terenului de fundare la actiuni seismice. In cazul fundarii directe;
eGP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnica;

4. Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

o Activitati de birou:
= analiza reglementarilor tehnice in vigoare;
= analiza documentatiei tehnice primite de la beneficiar;
o Activitati de teren:
= inspectie vizuala si relevare foto imobil existent;
o Intalniri de lucru;
o Elaborarea expertizei, formularea recomandarilor si a concluziilor;

5. Documentatia tehnica avuta la dispozitie de expert

Pentru intocmirea expertizei tehnice, expertul a avut la dispozitie urmatoarea documentatie:
- carte funciara, nr. 100624
- planuri arhitecturd intocmite de dr. Ing. Adrian Trifan, in cadrul firmei S.C. TOTAL SURVEY
S.R.L
- incercari pe materiale executate de catre Star Test Construct SRL in octombrie 2024;
- certificat energetic

6. Conditii de amplasament

a. Caracterizarea terenului de fundare
Amplasamentul de pe strada Gheorghe Doja nr. 52, a fost studiat printr-un foraj geotehnic (F1).
Succesiunea litologicd pusd in evidentd prin lucrdrile geotehnice executate pentru zona constructiei
separd urmatoarele complexe stratigrafice, prezentate in continuare:
0,00 — 0,12 m =0,12m : asfalt;
0,12 - 0,75 m = 0,63m : umplutura (pietris cu bucati de cdramida);
0,75-1,50 m = 0,75m : nisip prafos cu pietris, cafeniu inchis, plastic consistent.
1,50-6,00 m = 3,80 m : nisip prafos cu pietris si rar bolovanis;
Pe baza observatiilor efectuate in teren si a literaturii de specialitate consultate, dar si in functie de
particularitatile constructive si tehnologice ale obiectivelor care urmeaza a se realiza, se constatd ca
nici una dintre valorile geotehnice pentru straturile de fundare nu este critica, nepunand probleme de
stabilitate cunstructiei.

Din incercare de penetrare dinamica, pe baza corelatiilor, s-au obtinut urmatorii parametri geotehnici:
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Adine. stral]  NPDM Rd Tip Cly  TGrentateval | Greutatevel | Tensiuncef | Coeficient | Nspt Descriere
(1) (Mpa) IFraction umica umicasatura; ¢ de corelatie !
(%) L (KN/m?) U ( et Nspt
06 | __315 13,89 0 27 | 078 amplater.
| | ) 2 i 0 16,18 : 0,78 lanisipoasa siab prafoasa;
2,2 97 33.65 i 0 14 S4 0.78 73 95 pos cu
a———— 5 irarbolovanis;
6 | 22,18 6.85 Necoeziv | ) 19,02 1922 ' 8059 | 078 737 prafos cu

Fig.1. — Incercarea de estimare a parametrilor geotehnici nr.1
Legenda:
- Rd =rezistenta dinamica a conului;
- Nspt = valoarea medie in strat;
Analiza diagramei de penetrare dinamicd indica o neuniformitate a mamanturilor din amplasamentul
prospectat:
- Umpluturi in grosime totala de cca. 0,60 m, iar numarul de lovituri inregistrat pe acest
interval este cuprins intre 4-88 lovituri.
- Stratul de argila nisipoasa slab prafoasa are grosimea de cca. 0,40m, iar numarul de lovituri
inregistrate pe grosimea acestui pachet variind intre 6-12 lovituri pe 10 cm.
- Stratul de praf nisipos cu pietris si rar bolovanis are grosimea de cca. 1,20 m, iar numarul de
lovituri inregistrate pe grosimea acestui pachet variind intre 22-147 lovituri pe 10 cm;
- Depozitul de nisip prafos cu pietris si rar bolovanis, interceptat de la cca. 2,30 m de la cota
terenului, numarul de lovituri pe 10 cm osciland intre 2-45.
Concluzii:
Cladirea amplasata pe strada Gheorghe Doja, are cota de fundare pe stratul de nisip prafos, cu pietris
si bolovanis, asigurand-se si adancimea maxima de Inghet, consideratd pentru aceasta regiune la
1,00-1,10m, fatd de CTN ( conform STAS 6054-77), amplasamentul incadrandu-se dupa tipul de
umiditate in tipul climatic III.
Pconv =220 kPa ( presiunea conventionald calculata pentru o adancime de fundare de 2,25m, fata de
C.T.N.)
b. Apa subterana
Nivelul hidrostatic a fost interceptat in forajul geotehnic la adancimea de 2,50m, fatd de C.T.N.
( cu posibile variatii sezoniere).

c. Addncimea de inghet
Pentru amplasamentul imobilului conform zonarii din STAS 6054/1977, adancimea de inghet

este 1,00-1,10m.

Fig.2. Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (STAS 6054/77)
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d. Incércarea dati de zapadi
Din punct de vedere al solicitarilor climatice in conformitate cu CR 1-1-3-2012 — “Cod de

proiectare - Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” amplasamentul prezintd o incarcare
caracteristicd de sk = 1,50 kKN/m? pentru intervalul mediu de recurentd de 50 ani.

Fig.3. Zonarea valorilor caracteristice ale incdrcarii din zapadd pe sol s, kN/m’

e. Incdrcarea dati de vint
Intensitatea normata a incarcarii data de vant a fost calculatd conform CR 1-1-4/2012 - “Cod

de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, avand valoarea de referintd a
presiunii dinamice q» = 0,40 kPa (mediate pe 10 minute la Tnaltimea de 10 m) pentru IMR=50 ani.

Fig.4. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului qp in kPa

X [ Conditii seismice

In conformitate cu SR 11100/1 - 1993 Zonarea seismica a teritoriului Romaniei, amplasamentul
se gaseste in zona de intensitate seismica *“7:1* (caracterizata de scara de intensitate MSK cu perioada
medie de revenire de 50 ani).

Fig.5. Zonarea seismica a teritoriului Romaniei SR 11100/1-1993
In conformitate cu prevederile codului P100-1/2013, avand in vedere ca este un imobil ce are
destinatia de centru de educatie, constructia este incadrata in clasa a IlI-a de importanta si de
expunere la cutremur, 1n categoria cladirilor de importantd normala, la care factorul de importanta
este yI = 1.00 (conf. tab. 4.2). Din punct de vedere al incadrarii constructiei in functie de zona
seismica sunt urmatoarele date:

- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare (PGA pentru amplasamentul dat) este ag=0.20g
pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta de 225 ani;
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- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt : Ts = 0,14s;
Tc=0,70 s; Tp = 3,00 s;

- factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre structura este
B=po=2.50 pentru Tg <T <Tc.

Bo=25

T,=0.14 T,=3
4 : : : — "

0 0.5 1 3 35 4

23 2 25
Perioada T. s

Fig.5. Spectru normalizat de raspuns elastic a acceleratiei absolute pentru componenta orizontala
ale miscarii terenului, in zona caracterizata prin perioada de control (colt) TC = 0,70 s.

Fig.6. Perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns (P100-1/2013)

Perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns, reprezinta granitd dintre zona de valori
maxime In spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.

[ ¥ =) & v 1

|t o |

Fig.7. Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag pentru
cutremure avand IMR = 225 ani (P100-1/2013)

7. Date generale privind conditiile seismice ale amplasamentului si surse
potentiale de hazard

In conformitate cu P100-1/2013 pct. 3.1(2), hazardul seismic pentru proiectare este descris fiind
valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag determinatd pentru intervalul mediu de
recurentd de referintd (IMR) corespunzator starii limitd ultime, valoare numitd in continuare
“acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare, corespunzatoare zonei de hazard seismic, corespunde
unui interval mediu de recurentd de referinta de 100 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
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proiectare ag in Romania, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al
magnitudinii) IMR = 225 ani, este indicatd in P 100-1/2013, fig.3.1 si foloseste pentru proiectarea
constructiilor la starea limita ultima (SLU)).

Activitatea seismicd de pe teritoriul tarii noastre este dominatd de cutremure de adancime
intermediara (subcrustrale cu adancimi intre 60-170 km) din zona Vrancea. Aceastd zona constituie o
sursa activa si persistenta de cutremure. Cele mai importante seisme au fost, conform prof. dr. ing. Dan
Lungu din lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea”, cele din:

e 4 martie 1977 — ora 21:22, magnitudine 7,2 grade, adancime 94 km — a facut in timp de circa

55 de secunde, 1.578 de victime, din care 1.424 numai in Bucuresti. La nivelul Intregii tari au

fost circa 11.300 de raniti si aproximativ 35.000 de locuinte s-au prabusit. Majoritatea

pagubelor materiale s-au concentrat la Bucuresti unde peste 33 de cladiri si blocuri mari s-au
prabusit. Tot orasul Zimnicea a fost distrus, si s-a trecut la reconstruirea sa din temelii. Printre
victimele cutremurului s-au numarat si cateva personaje marcante, precum Toma Caragiu.

e 30 august 1986 — ora 00:28, magnitudine 7,0 grade, adancime 131,4 km — a produs mai multe
pagube in Bsarabia decat in tara, la Chisinau prabusindu-se 4 blocuri.

e 30 mai 1990 — ora 13:40, magnitudine 6,7 grade, adancime 80-90 km — nu a cauzat pagube
majore

e 31 mai 1990 — ora 3:15 , magnitudine 6,1 grade, adancime 80-90 km — ca si predecesorul sau,
nu a produs pagube majore.

e 27 octombrie 2004 — ora 22.34, magnitudine 6,0 grade, adancime 90-100 km — de asemenea nu

a produs pagube importante.

Magnitudinea (M) este definitad In conformitate cu Ch. Richter cd masura obiectiva a energiei
totale a cutremurului eliberatd la focar (focarul este definit cd locul de origine a alunecarii sau
fracturarii blocurilor).

Principalul focar este zona Vrancea care se afla la confluenta si sub influenta subplacii panonice
(la vest), a placii eurasiatice (la nord est) si a subplacii moesice (la sud est).

Prima zonare a teritoriului Romaniei se face abia in 1942 in cadrul “Instructiunilor Ministerului
Lucrarilor Publice”, iar prima harta cu izoseiste se legifereaza in anul 1952 (STAS 2923).

Primul normativ referitor la proiectarea cladirilor in regiuni seismice a aparut in 1963
“Normativ conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni seismice”
indicativ P13. Scara intensitatilor seismice MSK 64 era definita prin STAS 3684, in cadrul céruia
gradele de intensitate seismica se stabileau pe baza efectelor actiunii miscarilor seismice asupra
oamenilor si mediului inconjurdtor, asupra cladirilor si asupra scoartei terestre. (trecerea de la scara
MSK 64 la alte scari de intensitati se explicita in anexa 3).

Mai nou, scara de magnitudini promovata ca cerinta de sistematizare de Programul Global de
Evaluare a Hazardului Seismic in Europa (GSHAP) este scara magnitudinilor moment.

Luand 1n considerare datele de mai sus, se poate aprecia ca riscul seismic este o sursa de hazard
natural ce amenintd intregilea zone urbane.

8. Descrierea constructiei

8.1.Incadrarea clidirii in clase si categorii de importantd
a) Categoria de importanta:
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In conformitate cu HG 766/ 21.11.1997 si H.G.R. 261/1994, prin care s-au aprobat unele
regulamente privind calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor,
cladirea face parte din categoria “C” de importanta a structurilor — constructii de importanta
normala.

b) Clasa de importanta:
Conform normativelor luate in considerare la expertize, P100-1/2013 “Cod de proiectare seismica.
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, modificat si completat conform Ordinului nr. 2956/2019 si
conform P100-3 / 2019 - Cod de proiectare seismica — partea a Ill-a — “Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente”, cladirea analizatd cu functiunea de unitate de Invatamant - scoala,
avand in vedere suprafata si regimul de Tndltime P, rezultd o capacitate de aproximativ 200 persoane
in aria totald expusa, se Incadreaza in clasa I1I de importanta.
8.2.Date privind amplasarea cladirii
Constructiile sunt amplasate pe un teren situat in intravilanul localitatii Fagaras, judetul Brasov.

Terenul are suprafata de 2104 mp.

In incinta terenului se afla doud corpuri de cladire:

Corpul C1 ce face obiectul expertizei tehnice — Scoala Gimnaziala, S+P, cu o suprafata
construita Sc = 652,30 mp;

C2 — Gradinita, Parter, cu o suprafata construita Sc = 371 mp;

Obiectul acestui proiect il face clidirea C1 cu destinatie de SCOALA GENERALA.

Cladirea C1 are un regim de indltime S+P, avand o forma neregulatd in plan.

[ [ i

Fig.8. — Plan de situtie

8.3.Sistemul structural
Cladirea are in plan o forma neregula si se presupune ca a fost construita in anul 1962, regimul
de Tnaltime fiind S+P.

Sistemul structural a fost identificat pe baza mformatnlor referitoare la cladire - observatii
vizuale si a investigatii in teren. - \

Sistemul structural vertical de preluare al’ act1un110r la,t,erale pentru acest tip de cladiri este
format din pereti de zidirie confinati, cu ¢léemente de betom zr in zonele de intersectie. Peretii de
zidarie nu au elemente de rigidizare pentri prevenirea efeg e’lor nduse de actiuni perpendiculare pe
planul lor. Acest tip de structuri au o vulnerabilitate ridicata la s011c1tarea seismicd, deoarece planseul
nu poate distribui eforturile intre peretii structurali $i p aparea cedari locale, prin cedarea peretilor in
afara planului lor sau in zonele de rezemare ale grmzﬂor de planseu pe pereti.

Inaltimea medie libera a unui nivel este 3,5 m.
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Din punct de vedere functional cladirea adaposteste 6 sili de clasa, 2 bdi, 4 holuri, 2 coridoare,
1 sala de sport, 1 secretariat, 1 birou, 3 magazii, 1 punct sanitar, 1 centrala termica si subsol.
Acoperisul este tip sarpantd din lemn pe scaune , cu invelitoare din tigla metalica.

8.4.Stabilirea dimensiunilor elementelor structurale si a proprietitilor materialelor
Dimensiunile elementelor structurale au fost stabilite pe baza masuratorilor realizate cu ocazia

vizitelor la fata locului.

Rezultatele privind incercarile efectuate in teren sunt cuprinse in raportul de incercare nr. 328,
D.S.N/14.10.2024. Rezultatul incercarilor a cuprins in buletinul nr. 1 clasa betonului utilizata la stalpii
de la parter (pozitia 1) aceasta fiind C6/7,5 si armarea acestuia 4 ¢16 PC si etrieri 6/15 OB.

Rezultatul incercarilor a cuprins in buletinul nr. 2 rezistenta cardmizilor de la parter (pozitia 2),
aceasta fiind 7,2 N/mm?®.

Rezultatul incercarilor a cuprins in buletinul nr. 4 clasa betonului utilizatd la grinzile de la
parter (pozitia 4) si anume C6/7,5, precum si armarea utilizata, aceasta fiind armata la partea inferioara
cu 3p12 OB, iar la partea superioard cu 2¢12 OB si etrieri ¢6/30 OB.

Rezultatul incercarilor a cuprins in buletinul nr. 5 rezistenta caramizilor de la parter (pozitia 5),
aceasta fiind 6,4 N/mm?. UM

Rezultatul incercarilor a cuprms in buletlnul nr 6 rezistenta caramizilor de la parter (pozitia 6),
aceasta fiind 6,6 N/mm?. AN

Rezultatul incercarilor a cuprlns in, buletmul r. ,)Z clasa betonului utilizata la grinzile de la
parter (pozitia 7) si anume C8/10, precum si armared utilizati, aceasta fiind armata la partea inferioara
cu 3925 PC, iar la partea superioara cu 2(p25 PC 1 etrleri ¢8/118 OB.

5

9. Lucrari de 1ntervent1e

Din cauza lipsei de informatii nu se cunosc detalii despre lucrarile executate pe perioada de exploatare
a acestei cladiri.

10.Starea actuala a constructiei

Ca evenimente din perioada de exploatare a imobilului, se pot consemna seisme cu o intensitate

importanta, precum:

- 4 martie 1977 — ora 21:22, magnitudine 7,2 grade, adancime 94 km — a facut in timp de
circa 55 de secunde, 1.578 de victime, din care 1.424 numai in Bucuresti. La nivelul
intregii tari au fost circa 11.300 de raniti si aproximativ 35.000 de locuinte s-au prabugit.
Majoritatea pagubelor materiale s-au concentrat la Bucuresti unde peste 33 de cladiri si
blocuri mari s-au prabusit. Tot orasul Zimnicea a fost distrus §i s-a trecut la
reconstruirea sa din temelii.

- 30 august 1986 — ora 00:28, magnitudine 7,0 grade, adancime 131,4 km — a produs mai
multe pagube in Basarabia decit in tard, la Chisindu prabusindu-se 4 blocuri.

- 30 mai 1990 — ora 13:40, magnitudine 6,7 grade, adincime 80-90 km — nu a cauzat
pagube majore

- 31 mai 1990 —ora 3:15, magnitudine 6,1 grade, adincime 80-90 km — ca si predecesorul
sdu, nu a produs pagube majore.

- 27 octombrie 2004 — ora 22.34, magnitudine 6,0 grade, adincime 90-100 km — de
asemenea nu a produs pagube importante.
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In cadrul activitatii de inspectare a constructiei fost identificate defecte structurale produse de
actiuni seismice sau de alte actiuni (climatice, tehnologice, tasarile diferentiale sau din lipsa de
intretinere a cladiri).

Investigarea vizuala a cladirii a evidentiat urmatoarele deficiente:

1. Fundatii

o trotuarul de protectie prezinta degradari din cauza ca apele pluviale nu au fost directionate
corespunzator prin intermediul unei rigole, catre spatiul verde amenajat, trotuarul nu are o panta
corectd pentru evacuarea rapida a apelor si astfel favorizeaza stagnarea apei si deteriorarea in
timp a tencuielii de soclu;

o rostul dintre trotuar si cladire nu este etans, favorizand patrunderea apei atat in umpluturile din
jurul cladirii cat si la fundatii.

2. Suprastructuri SOM.
e Constructia prezinta avarii‘si degradari s ‘
fundare sau sigeti cu débﬁsired starilor'limij

e Fisuri ale peretilor Stl’L{%)t{:lI‘ali"“ 9beo |

ifice actiunii seismice, tasarii terenului de
de deformatie si exploatare;
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3. Acoperis
Sarpanta nu este ignifugata si tratatd/1
trasfer termic satisfacator;

ectelor si nu are rezistentd la

Sistemul de indepartare si colectare coperis este defectuos, iar apa
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11.Lucrari de interventie solicitate

Prin prezenta expertizd tehnicd, beneficiarul doreste consolidarea si cresterea eficientei
energetice a cladirii expertizate.
Lucrarile de consolidare solicitate de beneficiar sunt de:

Camasuire pereti;
Subzidire fundatii existente. O M

Se vor realiza urmatoarele lucrari de interventie pentru cresterea eﬁ\mentel energetice:

Sporirea rezistentei termice corectate a peretilor exteriofi p.estey valoarea de 3 m2K/W prin
placarea peretilor exteriori cu vata minerala bazaltica de 20 ent griosime.

Inlocuirea tamplariei existente de pe fatéﬂe cu tamplarig tém‘loizolanta din Aluminiu,
rezistenta normata 0.83 m2K/W pentru ferestre si 0.77 2K/W pentru usi. Se propune o
tamplarie cu o rezistenta termica de 0.9 m2K/W.
Sporirea rezistentei termice unidirectionale pentru sarpanta peste valoarea normata de 5
m2K/W.

Sporirea rezistentei termice unidirectionale a placii peste subsol peste valoarea de 2.5
m2K/W, prin placarea placii cu un strat de vata minerala bazaltica de 20 cm grosime.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii (Pachet 11)

Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru incalzirea
spatiilor.

Se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 85%.

Se propune sistem racire aer-aer.

Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial

consumul pentru iluminat, aport la incalzire, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor. Aportul
s-a calculat cu 110 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de aproximativ
22kW.

Se propune schimbarea corpurilor de iluminat cu unele noi cu LED cu durata mare de viata

si consum redus.

12.Stabilirea nivelului de cunoastere

Factorii utilizati In stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

- geometria structurii (dimensiunile de ansamblu, ale elementelor structurale si nestructurale);

- alcatuirea elementelor structurale si nestructurale (cantitatea si detalierea armaturii in elementele
de beton armat, mortarul si natura elementelor de zidarie);

- materialele utilizate in structura (proprietitile mecanice). In vederea selectarii metodei de calcul si
a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:

KL1: Cunoastere limitata (CF=1,35)

KL2: Cunoastere normala (CF=1,20)

KL3: Cunoastere completa (CF=1,00)

In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea
factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele
corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.
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Tab. 1. Nivelurile de cunoastere

Nivelul Geometrie Alcatuirea de detaliu Materiale Calcul CF
cunoasterii
Pe  baza  proiectarii | Valori stabilite pe baza
Din proiectul | simulate In acord cu | standardelor valabile in
KL1 de. . ansamblu. practica l.a.dat.a realizarii perioada' o 'realizérAii LE-MRS | 135
original si | constructiei §i pe baza | constructiei §i din teste n
verificarea unei inspectii in teren | teren limitate
vizuala  prin | limitate
sondaj in teren | Din proiectul de executie | Din  specificatiile  de Orice
sau  dintr-un | original incomplet i | proiectare originale si din B
releveu dintr-o inspectie In teren | teste limitate in teren sau metods,
KIL2 o . ) L. conform 1,2
complet al | limitata  sau  dintr-o | dintr-o testare extinsd a P100-
cladirii inspectie pe teren | calititii materialelor 1n 12013
cuprinzdatoare teren
Din proiectul de executie | Din rapoarte originale Orice
original complet si dintr-o | privind calitatea metods,
KL3 1nspe-c‘;1e llmltata ge teren @aterlalelpr -dln lucrare si conform 1.0
sau dlntr—g inspectie pe din te'ste limitate pe teren P100-
teren cuprinzatoare sau c.hntvr-o testare 12013
cuprinzatoare

LF — metoda fortei laterale echivalente; MRS — calcul modal cu spectre de raspuns

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile factorilor de
incredere (CF).

In urma nivelului de colectare a informatiilor:
geometria structurii — din planurile proiectului initial;
alcatuirea elementelor structurale si nestructurale —din planurile proiectului initial;
materialele utilizate in structura si CNS, respectiv proprietatile mecanice ale materialelor -s-au folosit
datele de pe planurile initiale.

Apreciem ca putem sa incadram cladirea in clasa de cunoastere KL2 — cunoastere normala
(conform P 100-3/2019 pct. 4.3 si tabel 4.1).

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile factorilor de
incredere (CF), care in aceasta situatie, expertul apreciaza factorul de incredere CF = 1,20. Acest
nivel este avut in vedere datorita punerii la dispozitia expertului urmatoarele documente: proiect initial
de executie (partial) si date geotehnice din note planuri.

13.Stabilirea obiectivelor de performanta

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurald / nestructurala
al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.
Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenta, in ani, a valorii de varf a
acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depasire in 50 de ani a valorii de varfa
acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptatd a acesteia prin
descrierea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii acesteia.
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Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii si anume:
a) Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limita de serviciu (SLS);
b) Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat starii limita ultime (ULS);
c) Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limita de pre-colaps (SLPP).
Explicitarea exigentelor de performanta conform P 100-1/2013 este urmatoarea:

* cerinta de siguranta a vietii: Structura va fi proiectata pentru a prelua actiunile seismice de
proiectare stabilite conform P 100-1/2013 cap. 3, cu o marja suficientd de siguranta fata de
nivelul de deformare la care intervine prabusirea locald sau generald, astfel incat vietile
oamenilor sa fie protejate. Nivelul fortelor seismice din cap. 3 corespunde unui cutremur cu
intervalul mediu de recurenta de referinta de IMR = 225 ani.

* cerinta de limitare a degradarilor: Structura va fi proiectata pentru a prelua actiuni seismice
cu o probabilitate mai mare de aparitie decat actiunea seismica de proiectare, fara degradari sau
scoateri din uz, ale caror costuri sa fie exagerat de mari in comparatie cu costul structurii.
Actiunea seismicd consideratd pentru cerinta de limitare a degradarilor corespunde unui
interval mediu de recurentd de referinta de 30 de ani pentru cladiri noi si 40 ani pentru cladiri
existente. Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator nivelului de performanta
de siguranta a vietii din codul P 100-1/2013; pentru nivelul de baza al hazardului seismic la
evaluarea constructiilor existente valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este
definita cu un interval mediu de recurenta de 225 de ani.

Principalele caracteristici ale nivelurilor de performantd structurale si nestructurale pe care
trebuie sa le indeplineasca cladirea analizatd sunt urmatoarele:

a. nivelul de performanta de limitare a degradarilor
* Conditii structurale

Dupa cutremur apar doar degradari structurale limitate. Sistemul structural de preluare a
incarcarilor verticale si cel ce preia incarcarile laterale pastreaza aproape in intregime rigiditatea si
rezistenta inifiala. Riscul de pierdere a vietii sau de ranire este foarte scazut. Pot fi necesare unele
reparatii structurale minore.
 Conditii nestructurale

Apar numai degraddri nestructurale limitate. Cdile de acces si sistemele de sigurantd a vietii,
cum sunt usile, scarile, sistemele de conducte sub presiune rdaman functionale, dacd alimentarea
generala cu electricitate este in functiune. Ocupantii cladirii pot raimane in siguranta in cladire, desi pot
fi necesare operatii de curatare. Alimentarea cu energie electrica, cu apa, cu gaze naturale, liniile de
comunicatie pot deveni temporar indisponibile. Riscul de pierdere a vietilor sau de ranire datorita
degradarilor nestructurale este foarte mic.

b. nivelul de performantd de siguranta a vietii
 Conditii structurale

Acest nivel de performantd are In vedere o stare post-seism a structurii cu degradari
semnificative, dar pentru care rdimane o marja de siguranta fatd de prabusirea partiald sau totala. Unele
elemente structurale sunt serios avariate, fard insa ca acestea sd puna in pericol viata ocupantilor cladirii
prin caderea unor parti degradate. Desi unele persoane pot fi ranite, riscul general de pierdere de vieti
ramane scazut. Constructia este reparabila, dar repararea constructiei poate sa nu fie uneori indicata
din ratiuni economice.
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Cladirea avariatd rdmane stabild. Ca o masura de precautie suplimentard pot fi prevazute
sprijiniri si reparatii structurale de urgenta.
* Conditii nestructurale

Pot aparea degradari semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale, dar acestea nu
sunt dislocate si nu ameninta, prin cadere, viata oamenilor, induntrul sau in afara cladirilor. Caile de
acces nu sunt blocate total, dar circulatia poate fi afectata. Instalatiile pot fi avariate, putand rezulta
inundatii locale si chiar iesirea din functiune a unora dintre acestea. Desi se pot produce raniri ale
ocupantilor cladirii prin cdderea unor fragmente de elemente, riscul global de pierdere de vieti din acest
motiv ramane foarte redus. Repararea elementelor nestructurale necesitd un efort considerabil si
costisitor.

c. nivelul de performanta de prevenire a prabusirii
* Conditii structurale

Structura este in pragul prabusirii partiale sau totale. Apar avarii substantiale cédrora le
corespund degradarea semnificativa a rigiditatii si rezistentei la fortele seismice, deformatii remanente
importante si o degradare limitata a rezistentei la incércari verticale, astfel Incat structura poate sustine
incarcarile verticale. Riscul de ranire este semnificativ. Structura nu poate fi practic reparata si nu
permite reocuparea ei pentru ca eventualele replici seismice pot produce prabusirea acesteia.

Considerarea primelor doua niveluri de performanta este obligatorie, cu exceptia cazului in

care se utilizeazd metodologia de evaluare simplificatd (metodologia de nivel 1).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performantd al cladirii, exprimat
prin exigentele starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu
de recurenta, IMR.

Se recomanda considerarea urmatoarelor obiective de performanta:

- OPB — obiectivul de performanta de baza (constituit din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de ,, Siguranta a vietii”” pentru actiunea seismica avand IMR = 40 ani).

- OPS — obiectivul de performanta superior (se recomanda pentru constructiile din clasele I si 11
de importanta)

Obiectivul de performantd de baza este obligatoriu pentru toate constructiile. Pentru
constructiile din clasele I si II de importantd si expunere la cutremur se recomanda sa se satisfaca
obiective de performanta superioare ce se obtin din combinarea nivelurilor de performanta cu niveluri
de hazard seismic superioare nivelului de hazard seismic corespunzator OPB, iar pentru clasele III si
IV, obiectivul de performanta de baza.

Obiectivul de performanta stabilit va determina costul si complexitatea lucrarilor de interventie,
dar si beneficiile ce se pot obfine 1n ceea ce priveste siguranta, reducerea degradarilor fizice si de aspect
ale elementelor cladirii i reducerea intreruperii utilizarii acesteia in cazul unui eveniment seismic
major.

14.Alegerea metodei de evaluare a structurii

Procesul de evaluare seismica a structurilor (conform P100-3/2019) consta dintr-un ansamblu
de operatii care trebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele caracteristice
amplasamentului.
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Pe baza concluziilor evaluarii calitative si cantitative se face Incadrarea constructiei examintate
in clasa de risc.
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:
- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;
- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii
- (deschideri, inaltime), regularitate etc.;
- datele disponibile pentru Intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);
- functiunea, importanta si valoarea cladirii,
- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare,
ag, conditiile locale de teren;
- tipul sistemului structural;
- nivelul de performanta stabilit pentru cladire.
Metodologia de evaluare selectatd este metodologia de nivel 2 - metodologie de tip curent,
pentru constructiile obignuite de orice tip.
Metodologia de nivel 2 implica:
a) evaluarea calitativa constand 1n verificarea listei de alcatuire structurala (mai detaliate decat in
cazul metodologiei de nivel 1) date in anexele corespunzatoare structurilor din diferite materiale;
b) evaluarea cantitativa bazata pe un calcul structural elastic si factori de comportare diferentiati pe
tipuri de elemente.

15.Evaluarea sigurantei seismice a constructiei

Evaluarea sigurantei seismice a cladirii se face prin corelarea rezultatelor obtinute prin doua categorii

de procedee:

- evaluare calitativd (realizata pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere a
constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriu intr-o lista, care aratd daca, si in ce
masura, constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta);

- evaluare prin calcul (verificari prin calcul, utilizind metode si programe de calcul structural si
verificari ale starii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii).

15.1. Selectarea metodei de evaluare
Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, functie de metoda

aleasa definind nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de
verificare, astfel avem:

- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);

- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obignuite de orice tip);

- Metodologia de nivel 3 (metodologia utilizeazd metode de calcul neliniar si se aplica la constructii
complexe sau de o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii

- (deschideri, inaltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;
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- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru

- proiectare, ag, conditiile locale de teren;
- tipul sistemului structural;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Metodologia de evaluare selectata este metodologia de nivel 2 - metodologie de tip curenta
datorita scopului acestor expertize, a interventiilor propuse, a documentelor si a timpului avute la
dispozitie.

15.2. Evaluarea calitativi

Evaluarea calitativa urmareste sa stabileasca masura 1n care regulile de conformare generald a
structurilor i de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate in constructiile
analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea acestora reprezinta criterii esentiale pentru
decizia de interventie structurala si stabilirea solutiilor de consolidare.

Tab.2. Lista de conditii pentru gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica

Criteriu

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
este Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
indeplinit minora moderata majora
10 8+10 4+8 0+4

(1) Calitatea sistemului structural

Punctajul maxim: 10 puncte

Conlucrarea spatiald a structurii prin conlucrarea
peretilor pe cele doua directii

Conlucrarea intre plansee si pereti

Existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doud directii

Punctaj total realizat

5

(2) Calitatea zidariei

Punctajul maxim: 10 puncte

Calitatea elementelor

Omogenitatea teserii

Regularitatea rosturilor

Gradul de umplere cu mortar
Existenta zonelor slabite de slituri/nise

Punctaj total realizat

5

(3) Tipul planseelor

Punctajul maxim: 10 puncte

Rigiditatea planseelor in plan orizontal
Eficienta legaturilor planseelor cu pereti
Prezenta golurilor care slabesc semnificativ
rezistenta si rigiditatea in plan orizontal

Punctaj total realizat

4

(4) Configuratia in plan

Punctajul maxim: 10 puncte

Compactitatea si simetria geometrica si structurala
in plan
Existenta bowindow-urilor

Punctaj total realizat

6

(5) Configuratia in elevatie

Punctajul maxim: 10 puncte

Uniformitate geometrica si structurald in elevatie
Existenta retragerilor etajelor succesive
Existenta unor proeminente la ultimul nivel
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o Discontinuitdti create de sporirea ariei golurilor
din pereti la parter/la un nivel intermediar
Punctaj total realizat 4
(6) Distante intre pereti Punctajul maxim: 10 puncte

o Distantele Intre peretii structurali pe fiecare dintre
directiile principale ale cladirii/sistem fagure . . . . .
- p R .p o ] g . Imobilul prezinta pereti realitiv desi.

o Existenta stalpisorilor in cazul sistemului cu pereti

rari

Punctaj total realizat 6

(7) Elemente care dau impingeri laterale Punctajul maxim: 10 puncte

Existenta arcelor, boltilor, sarpantelor cu/fara
elemente care preiau/limiteaza efectele impingerilor
Existenta stalpisorilor in cazul sistemului cu pereti
rari

Nu exista arce.

Punctaj total realizat 7

(8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor Punctajul maxim: 10 puncte

e Natura terenului de fundare

o Capacitatea fundatiilor de a prelua si transmite la Terenul de fundare este bun.
teren Incarcarile verticale, eforturile provenite din
tasari diferentiale si din actiunea cutremurului

Punctaj total realizat 6

(9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente Punctajul maxim: 10 puncte

o Distantele pana la cladirile vecine depasesc
dimensiunea minima de rost, conform P100-
1/2013

e Inaltimile cladirilor vecine

o Existenta riscului de cddere a unor componente
ale cladirilor vecine

Punctaj total realizat 7

(10) Elemente nestructurale Punctajul maxim: 10 puncte

e Existenta unor elemente de zidarie majore
(calcane, frontoane, timpane), placaje grele,
elemente decorative importante ce prezinta risc de
prabusire.

Nu sunt elemente ce se pot desprinde cu usurinta.

Punctaj total realizat 6

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R1 =56 puncte

Total punctaj realizat pentru cele zece conditii ce se aphca structurllor din zidarie in cazul
aplicarii metodologiei de nivel 1 este de 56 puncte. Punctajul obi;mut pentru cnnstruc‘;la analizata este
de R1 =56 puncte, ceea ce incadreaza cladirea in clasa II de'risc seismic,, \f‘x.

1

Tab.3. Evaluarea starii de degradare a elementél()r pentru structq/d )[L zidarie

. Elemente verticale ( Ay) \ Elemerpé orlz‘b’ntale (An)
Categoria — t . 7 —
avariilor Suprafata afectata \ ; %prafa;g,afectata
<1/3 1/3+2/3 >2/3 N33 ‘ / o 1352/3 >2/3

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5
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Gradul de avariere seismica a cladirii este dat de indicatorul R2.
Ro=Avt An=45+10=55
Din punct de vedere al indicatorului R2=55 puncte pentru zidarie, imobilul poate fi asociat clasei de
risc seismic RsII.

15.3. Evaluarea prin calcul
Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi si deformatii) se face considerand

structura incarcata cu forta laterald echivalentd (P100- 1/2013) utilizdnd metoda fortelor seismice
statice echivalente. \ ‘ \'

Pentru calculul structural s-au luat in cons1derare rezultatele JAncercarilor pe materiale, efectuate
pe elementele structurale. S-a realizat evaluarea pe un, model
fiecare nivel.

‘q}ral format din pereti de zidarie la

Pentru stabilirea valorilor de remstenta sl rezulta e calculul structural, vezi ,,Anexa A -
Breviar de calcul". & :

15.4. Sinteza evaludrii seismice
Evaluarea sigurantei seismice si Incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3

categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaludrii. Pentru
orientarea in decizia finald privitoare la siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in clasa de risc a
constructiei) si la masurile de interventie necesare, masura in care cele 3 categorii de conditii sunt
indeplinite este cuantificatad prin intermediul a 3 indicatori. Acestia sunt:

a) Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale, de alcétuire a elementelor structurale
si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice. Acesta se noteaza
cu R1 si se denumeste prescurtat gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica;

Tab.4. Valorile de indeplinire a conditiilor — R1

Clasa de risc seismic
I II III v
Valori R1 (%)
<30 | 30-59 | 60-89 | 90-100

b) Gradul de afectare structurala, notat cu R2, care exprima proportia degradarilor structurale
produse de actiunea seismica si de alte cauze.
Tab.5. Valorile de indeplinire a conditiilor — R2

Clasa de risc seismic
I II III v
Valori R2 (%)
<50 50-69 70-89 90-100

¢) Gradul de asigurare structurala seismica, notat cu R3 reprezintd raportul intre capacitatea si
cerinta structurald seismica, exprimata in termeni de rezistentd
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Tab.6. Valorile de indeplinire a conditiilor — R3

Clasa de risc seismic
I II 11 v
Valori R3 (%)
<35% 35%-64% 65%-89% 90%-100%

Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumita clasa de risc si orienteaza expertul tehnic
in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat si incadrarea intr-o anumita clasa de
risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de interventie.

15.5. Incadrarea intr-o clasa de risc seismic
Avand in vedere concluziile din urma inspectiei obiectivului privind starea acestuia, rezultatele

asupra gradelor nominale de asigurare si rezultatele obtinute din evaluarea prin calcul a structurii (a se
vedea breviarul de calcul), constructiile se incadreaza in clasa de risc seismic Rs 1.

Clasa I de risc seismic cuprinde constructiile succeptibile de prabusire, totald sau partiala, la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limite Ultime.

16.Stabilirea solutiei de interventie si de realizare a lucrarilor solicitate

Conform celor 3 categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate
in cadrul evaluarii imobilul se incadreazd in clasa de risc seismic Rsl.

Conform P100-3/2019 pct 3.3 aliniat (2) “Daca in urma eyaludrii seismice o clidire a fost
incadrata in clasa de risc seismic RsI sau RsII sunt necesare lucrart dé inferventie” iar aliniat 5 “In
cazul cladirilor apartindnd integral domeniului public/sau privat-al statulut sau al unitdtilor
administrativ-teritoriale, la care lucrdarile de interventie Sunt insotite de lucr’r de reparatii capttale,
tipul si anvergura lucrdrilor de interventie se stabllesc astfel incat, dupd|efectuarea acestora,
cladirea si poate fi incadrati in clasa de risc seismic RSIV” si analiza d toate aspectele constatate
inclusiv prin vizualizarea elementelor structurale si nestructurale N 1mpune consolidarea, deci se
impun urmatoarele categorii de lucrari: '

Este obligatoriu ca la inceputul lucririlor de consolidare, clidirea si fie pusi in siguranti

deoarece aceasta se incadreaza in clasa de risc seismic Rsl.

Solutia 1 - Varianta minimala:

Conform CODULUI DE PROIECTARE SEISMICA P100-3/2019 “Expertul tehnic poate recomanda
motivat desfiintarea unei constructii daca aceasta necesita lucrari majore de interventie pentru
punerea in sigurantd, care depasesc valoarea de inlocuire a cladirii existente.”

Solutia 2 - Varianta maximala:

e Se vor subzidi fundatiile existente, astfel incat acestea sa poata prelua incarcarile structurii de
rezistenta. Subzidirea se va executa pe tronsoane de maxim 1,00m lungime.

e dupa decopertarea tencuielilor zidurilor existente se vor pune in evidenta zonele afectate de
degradari: fisuri in strepi, caramizi fisurate, zone deplanate, fisuri in zidarie, etc. In functie de
zona afectatd se va proceda la chituirea fisurilor de mici dimensiuni, injectarea fisurilor medii
si refacerea zonelor grav afectate prin desfacerea zidului si refacere, dupa caz decopertarea
tencuielilor zidurilor existente;

e Refacerea mortarului din rosturi pe zonele in care mortarul este degradat de actiunea factorilor
de medu;

e Pereti - Pentru cresterea clasei de risc seismic se propun camasuieli cu tencuiala de 8 cm
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armate cu plasa pe fetele interioare ale peretilor exteriori si pe ambele fete ale peretilor
interiori si introducerea unor centuri/grinzi la partea superioara a peretilor. Camasuiala
peretilor va porni de la nivelul fundatiilor dintr-un cuzinet special executat si va avea
continuitate pe toata inaltimea cladirii (acolo unde peretele are continuitate pe toate nivelele)
prevazandu-se armataturi de continuizare in dreptul planseelor.
- odata cu realizarea camasuielii se vor borda si golurile de usi si ferestre;
- se va avea grija sa se realizeze continuitatea camasuielii pe verticala, in dreptul planseelor.

e daca sunt necesare de noi goluri se vor borda i in pralabll iar golurile care se doresc a

fi desfiintate acestea vor fi zidite cu zidarie portanta 1 \

e pentru cresterea fortei tdietoare a stalpilor se. propune ca\masulrea acestora, grosimea camasii
trebuie sa fie > 100mm in cazul exeputarn din beton tu at in cofraj si > 60mm in cazul
betonului torcretat. Clasa de beton ya ﬁ > C20/25si o ptljtm clasa betonului din stalpul
existent; \ /)

e Pentru cresterea capacitatii de remstenta a grln ador se propune camasuirea cel putin pe cele
doua fete laterale si va avea grosimea de'min; 100mm. Armaturile verticale (etrierii) trebuie
ancorate eficient la capete pentru a fi active pe toata ndltimea grinzii;

e Pentru cresterea capacitatii planseului la moment incovoietor se vor aplica benzi de fibra de
carbon/sticla acolo unde este cazul;

e Repararea elementelor sarpantei acolo unde este cazul;

e Refacerea trotuarului din beton armat cu latimea minima de 1m si panta spre exterior 5%
prevazut cu cordon de bitum intre trotuar si cladire, acolo unde este cazul;

Materialele ce vor folosi pentru consolidarea cladirii sunt:

- Betone: minim clasa C25/30;

- Otel utilizat pentru armare camasuire pereti, fundatii, grinzi/centuri BST500;

- Mortar pentru camasuire pereti: M10

16.1. Detalii umplere/creare goluri de usi

Detaliu umplere goluri pereti

= o . Detaliu buiandrug pentru goluri

ancore montate in gauri forate strat de mortar fara - s H
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16.2. Detalii armare pereti pe ambele fete
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17. Sinteza evaludrii seismice dupa realizarea lucrarilor de consolidare
Evaluarea sigurantei seismice si Incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3
categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii. Pentru
orientarea in decizia finald privitoare la siguranta structurii (1nclds'iv la‘incadrarea in clasa de risc a
constructiei) si la masurile de interventie necesare, masura:in care- cele’ '3' ategorii de conditii sunt
indeplinite este cuantificata prin intermediul a 3 1ndlcatorL Acestla sunt, :

N
l |

|
i
d) Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale de alc' ' i7re b) elementelor structurale
si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actidnii sel’Smlce Acesta se noteaza
cu R1 si se denumeste prescurtat gradul de ma’epltmre\alI condi Lzlorde ‘alcatuire seismicd,
Tab.17. Valorile de indeplinire a condz,tzzlor —RI

Clasa de risc seismic
I II III v
Valori R1 (%)
<30 \ 30-59 | 60-89 | 90-100

e) Gradul de afectare structurala, notat cu R2, care exprima proportia degradarilor structurale
produse de actiunea seismica si de alte cauze.
Tab.18. Valorile de indeplinire a conditiilor — R2

Clasa de risc seismic
I II I v
Valori R2 (%)
<50 50-69 70-89 90-100
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f) Gradul de asigurare structurala seismica, notat cu R3 reprezinta raportul intre capacitatea si
cerinfa structurald seismica, exprimata in termeni de rezistenta
Tab.19. Valorile de indeplinire a conditiilor — R3

Clasa de risc seismic
I 11 III v
Valori R3 (%)
<35% 35%-64% 65%-89% 90%-100%

Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumita clasa de risc §i orienteaza expertul tehnic
in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat si incadrarea intr-o anumita clasa de
risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de interventie.

17.1. Incadrarea intr-o clasa de risc seismic dupa realizarea lucrarilor de
consolidare
Avand in vedere concluziile din urma inspectiei obiectivelor privind starea acestora, rezultatele

asupra gradelor nominale de asigurare si rezultatele obtinute din evaluarea prin calcul a structurii (a se
vedea breviarul de calcul), constructia se incadreaza in clasa de risc seismic Rs IV.

Clasa de risc seismic Rs IV cuprinde cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar celui asteptat pentru
cladirile proiectate pe baza reglementdrilor tehnice in vigoare.

18.Urmarirea in timp a constructiei

Beneficiarul va lua toate masurile pentru urmarirea comportdrii in exploatare a cladirii si a
urmadririi In timp a starii tehnice a constructiei, in vederea mentinerii aptitudinii la exploatare pe toata
durata de existentd a acesteia, in conformitate cu "Regulamentul privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si post utilizare a constructiilor”, aprobat cu HGR nr.766/21.11.97,
precum si cu ““ Normativul privind urmdrirea comportdrii in timp a constructiilor "indicativ P 130/99.

Urmadrirea comportdrii in timp a constructiilor se desfdsoard pe toatd perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitdti: interpretare, avertizare sau alarmare prevemr‘ea avariilor,etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masurdtori asupra unor fenomene §1'tharimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul dmbiant si tehnolo C;JD

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructnlor este dé a tine informatii In vederea
asigurarii aptitudinii constructiilor pentru o exploatare, normald, e aluarea cond1t11lor pentru prevenirea
incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea p ubelor materlale de pierderi de vieti si

degradare a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfec‘gonaru activitatii in constructii.
Efectuarea actiunilor de urmdrire a comportdrii In timp a constructiilor se executd in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.
Urmadrirea comportarii in timp a constructiilor este de doud categorii: urmdrire curentd; urmarire
speciala.

in cazul acestui imobil, expertul considerii ci urmirirea curenti este suficienti pentru
urmairirea comportarii cladirii. Urmarirea speciald ar fi fost necesara daca era vorba despre o
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constructie noud, de importantd deosebitd sau dacd constructia In exploatare ar avea o evolutie
periculoasa.

Urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face in vederea depistarii din timp a unor
degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare. Urmarirea comportarii in exploatare a
cladirii se face prin urmarirea curenta, care are un caracter permanent, durata ei coincizind cu durata
de serviciu efectiva a cladirii. Urmarirea curentd se realizeaza prin examinare vizuald directa si daca
este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Beneficiarul are obligatia verificarii comportarii cladirii, o datd pe semestru, precum si dupa
orice eveniment deosebit (cutremur, inundatie, ploi torentiale, caderi masive de zapada, explozii,
incendii, etc.).

In categoria fenomenelor supuse urmaririi curente intra:

- deplasari vizibile orizontale, verticale sau inclinate, sau prin efecte secundare vizibile ca de
exemplu deplasari ale scarilor si a altor elemente;

- aparitia de rosturi, crapdturi, smulgeri etc.;

- distorsionarea traseului conductelor;

- alterari ale gradului de protectie si etansare fonicd, termica, infiltratii de apa;

- exfolierea sau craparea straturilor de protectie de tencuiald, condens, ciuperci, mucegai;

- infundarea scurgerilor.

Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizindu-se :

- situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansatd, alunecare);

- fundatii (fisurare, deplasare, rotire);

- structurd de rezistenta (fisurare, coroziune, deformare, defecte la imbinari, distrugeri de elemente);

- peretii exteriori, interiori si finisaje (fisurare, coroziune, exfoliere, condens);

- disconfort (hidrotermic, acustic, vibratoriu);

- instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze).

Personalul insdrcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei. In cadrul
urmadririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta,
stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa
asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

Obligatiile beneficiarului, asa cum rezulta din anexa 4 din HGR nr: 766 constau in efectuarea unor
lucrari de intretinere periodica, a unor remedieri sau reparari ale partllor\V121b11e ale elementelor de
constructie (finisaje, straturi de uzura, invelitori de protectle) A\ ZN

1
|

i

19.Concluzii

Pentru evaluarea structurii nivelul de cunoastere actual s K12, EBvaluarea structurii s-a facut
avand la dispozitie proiectul de arhitecturd al constructiei, planuri si accesul la o inspectie
cuprinzatoare a imobilului.

Pe baza rezultatelor evaluarii, constructia se incadreaza in clasa I de risc seismic (Rs I) ce
cuprinde constructiile succeptibile de prabusire, totala sau partiala, la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limite Ultime.
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Constructia analizatd nu respectd conditiile de sigurantd din punct de vedere al cerintei
fundamentale prevazute in legea 10/1995, privind Rezistenta mecanica si stabilitatea structurilor.

Avand in vedere concluziile din urma inspectiei obiectivului privind starea acestuia,
rezultatele asupra gradelor nominale de asigurare si rezultatele obtinute din evaluarea prin
calcul a structurii (a se vedea breviarul de calcul din Anexa A), constructia se incadreaza in clasa
de risc seismic Rs I, fiind necesara executia unor lucrari de consolidare.

Expertul tehnic recomanda desfiintarea constructiei datorita faptului ca necesita lucrari
majore de interventie pentru punerea in siguranta, care depasesc valoarea de inlocuire a cladirii
existente.

Conform Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Ordonantei de urgentdi a
Guvernului nr. 7/2023 pentru aprobarea Programului national de investitii "Scoli sigure si
sdandtoase", din 17.03.2023, punctul 3, clidirea se incadreaza la lit. a) — “cladirea este construita
cu structura de rezistenta din zidarie simpla, nearmata sau confinata, cu plansee realizate din
lemn si/sau otel.”

in ipoteza realizirii de lucriiri de consolidare, din clidirea existenti se vor piistra doar
zidurile structurale si fundatille, care necesita consolidari, iar toate celelalte categorii de lucrari
se refac: pardoseli, planseu, sarpant, invelitori, termoizolafii, finisaje si instalatii.

Lucrarile de eficientizare energetica propuse la cap.11 se vor face dupa realizarea
lucrarilor de consolidare enumerate la capitolul 16.

Dupa realizarea lucririlor de consolidare enumerate la capitolul 16, imobilul se va incadra
in clasa de risc seismic Rs IV.

Construirea unei cladiri noi, are avantajul de a fi construit dupa normele actuale, cu
materiale noi de calitate superioare, indeplinind toate exigentele standardelor actuale. Din punct
de vedere al utilititii, un imobil nou poate fi compartimentat si optimizat in functie de necesitati.

Lucriérile de interventie enumerate la cap.11 se vor face in baza unui proiect de executie,
care trebuie insusit de ciatre expertul tehnic si verificat de ciatre un verificator de proiectare
atestat, conform prevederilor legale.

Pe durata executiei lucrarilor, constructorul si beneficiarul vor respecta cu strictete normele si
instructiunile tehnice in vigoare, precum si toate normele privind tehnica securitatii si protectiei
muncii, inclusiv normele P.S.1.

Conform P100/3-2019 - “Cod de proiectare seismica, Partea II1”, in cap. 4.3.1, al. (5),

“Expertul poate completa cercetarea initiala a constructiei dupa decopertarea structurii,
odata cu intruperea exploatarii cladirii si inceperea lucrarilor de interventie. Pe baza noilor
informatii obtinute se pot revizui concluziile expertizei tehnice si solutia de interventie.”
Octombrie 2024 Ing, ZECHERU ADRIAN

Expert tehnic nf: 09625, in domeni i e' Al

7
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ANEXA A - BREVIAR DE CALCUL

1. Introducere

Cladirea are in plan o forma neregula si se presupune cd a fost construita in anul 1962, regimul

de inaltime fiind S+P.

Sistemul structural a fost identificat pe baza informatiilor referitoare la cladire - observatii

vizuale si a investigatii n teren.

Sistemul structural vertical de preluare al actiunilor laterale pentru acest tip de cladiri este
format din pereti de zidarie confinata, cu elemente de beton armat 1n zonele de intersectie. Peretii de
zidarie nu au elemente de rigidizare pentru prevenirea efectelor induse de actiuni perpendiculare pe
planul lor. Acest tip de structuri au o vulnerabilitate ridicata la solicitarea seismica, deoarece planseul
nu poate distribui eforturile Intre peretii structurali si pot aparea cedari locale, prin cedarea peretilor in

afara planului lor sau 1n zonele de rezemare ale grinzilor de planseu pe pereti.
Indltimea medie libera a unui nivel este 3,5 m.

Ll‘_‘ |

Fig.A.1. — Delimitare montanti
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2. Descrierea generala a structurii

Imobilul are o forma neregulata in plan, avand Sc = 652,30 mp, regimul de Indltime al cladirii este
S+P, structura se presupune ca a fost construitd in anul 1962.
3. Materiale
Zidarie
e Avand in vedere nivelul de inspectare si testare s-a considerat:
- Nivel de cunoastere: KL2 — cunoastere limitata
- Factor de incredere: C=1.20
e Prin confruntare cu datele existente in literatura (conf. P100-3/20019, D.3.4.1.3.1.):
- rezistenta medie la compresiune a zidariei: fmed= 10 N/mm2
- rezistenta unitara de proiectare la lunecare in rost orizontal:
_ fom _ 133f  133(fi0 +0.70,)
" yuCF~ yuCF — yuCF

fvd

e Coeficientul partial de siguranta pentru zidarie :
- ym=2.30

Cu valorile de mai sus, rezistentele de proiectare au rezultat:
» Rezistenta medie a elementului de zidariei la compresiune: fn=7,2N/mm?;
» Rezistenta caracteristica initiala la forfecare (lunecare in rost)  fu0=0.045

N/mm? ;

» Rezistenta unitara de proiectare la lunecare in rost orizintal

foe= 1.33 (foko+0.764)/yMCF
» Coeficientul partial de siguranta pentru zidarie ym=2.3 (constructie dupa 1950)
> Rezistenta medie la compresiune a mortarului fmed = 2.5 N/mm?.
> Rezistenta caracteristica la compresiune : fi= Kfy*fined®® = 2.90N/mm?
> Rezistenta medie la compresiune a zidariei: fn = 1.3fi = 3.77 N/mm?
> E,=500* fi=1015 N/mm?;
> Rezistenta de proiectare la compresiune fg = fin/CF = 2.79 N/mm?;
» Rezistenta de proiectare la forfecare (rupere in scara)

fia = 0.04£,/yMCF = 0.031 N/mm?

4. Incarcari
4.1 Evaluarea incarcarilor
4.1.1 Permanente pe plansee: 2,00 kN/m2
4.1.2. Utile pe plansee: 2,00 kN/m2
4.1.4. Greutate sarpanta:1 kN/m?2
- Incércarea din zdpada se calculeazi conform CR 1-1-3/2012

S =Vis " Hi*Ce -~ C¢ - Sk, unde
Yis — factorul de importanti-expunere pentru actiunea zipezii (conform Tab.4.1. din CR 1-1-3/2012");

1CR 1-1-3/2012 - "COD DE PROIECTARE EVALUAREA ACTIUNII ZAPEZII ASUPRA CONSTRUCTIILOR”
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W; — coeficientul de forma al acoperisului;
C, — coeficientul de expunere al amplasamentului;
C; — coeficientul termic;
sk — valoarea caracteristica a Incarcarii din zapada pe sol.

» vis =1 ( pentru Clasa III)

» W; = 0.8 pentru panta acoperisului < 30

» (C, = 1.0, in cazul expunerii normale

> C.=1.0

» s = 1,50 kN /mp, pentru Fagaras.
In concluzie, incircarea din actiunea zapezii are valoarea:

s =1.0%0.8*1.0%1.0*1.50 = 1,2 kN/m?

- Incircarea din seism
Conform P100-3/2019—Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente cu trimitere la P100-
1/2013, forta orizontald data de cutremur este urmatoarea:

Fy =¥1e " Spary) -m- A, unde:
Y1, — factorul de importanta a constructiei;
Sp(r1) — ordonata spectrului de raspuns;
m — masa totala a cladirii;
A — factorul de corectie.

» vis = 1.00 ( pentru Clasa III)

Conform figurii 3.1. din P100-1/2013, acceleratia terenului pentru jud. Brasov, a,=0.20g. De
asemenea, conform figurii 3.2. din P100-1/2013, perioada de control este T, = 0,70 s, rezultand astfel
din tabelul 3.1. urmatoarele perioade de control, Tz = 0.14 s; Tp = 3.00 s.

By este spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute. Confom anexei B din P100-

3
1/2013, perioada fundamentald se calculeazd cu formula: T; = k; - H+ = 0.13 s. Prin urmare, 0 <
Ty < Tpiar By = 1+ (222) + T =239
B

Conform P100-3/2019, factorul de comportare se alege din capitolul D si are valoarea g = 2,00.

by _ 4
_ q
SD(TI) - ag' 1+—

7 "T;|=0.20- a4 = Spr1) = 0.23g > 0.05g — se confirma
B

Fy,=1.00-0.23g - m-1.0=0.23-G
4.2 Combinatii de incarcari
Structura a fost calculata sub combinatiile de incarcari gravitationale si seismice dupa cum

urmeaza:

L. Incarcari gravitationale:
1. Gruparea Fundamentala (GF): combinatia care cuprinde numai actiunile gravitationale
cu valori maxime probabile: GF=1.35*SGi+1.50*Qk,i;
2. Gruparea Speciala (GS): cuprinde actiunea gravitationala de lunga durata, care intra in
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combinatiile cu actiunea seismului GS=1.00*SG 10+0.40*Qk,I;
II. Combinatiile seismice:

Structura nu indelipneste criteriile de regularitate, astfel este nevoie de toate combinatiile
efectelor actiunii seismice.

Actiunea sesimica este considerata pe cele doua directii principale( X si Y) si se tine cont
de sensul reversibil al fortei seismice (,,+” si ,,-*), precum si de incarcarea orientarii excentricitatii
accidentale la stanga sau la dreapta fortei seismice.
Se definesc 8 combinatii de incarcare seismica, iar la randul lor sunt combinate cu actiunea
gravitationala de lunga durata.
Combinatiile sesimice de proiectare sunt:
. GXPMP = GS + Fb,x*1+ F*e x*1;
. GXNMP = GS + Fb,x *(-1) + Fb,x*ey*1;
. GXPMN = GS + Fb,x *1+ Fb,x * ey *(-1);
. GXNMN = GS + Fb,x*(-1)+ F b,x *ey*(-1);
. GYPMP = GS + Fb,y*1+ F b,y ex*1;
.GYNMP =GS + Fb,y *(-1) + F b,y *ex*1;
. GYPMN = GS + Fb,y *1 + F b,y *ex*(-1);8. GYNMN = GS + Fb,y*(-1)+ F b,y *ey*(-1);
5. Verificarea structurii
5.1 Schema de incarcari

NN N R W N~
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Tabel 1. Calculul eforturilor medii de compresiune

. . |Total Incarcare . ; Verificare
Incarcare | Arie . Incarcare din|. Arie Efort unitar X
Denum ; Total incarcare . incarcare cu tot ce se . a efortului
Elem unitara pe|aferenta N h nivel greutate X aferenta mediu de y
sUpr din plansee - pereti + afla . unitar cu
planseu |planseu pereti perete compresiune
plansee deasupra id
¥mp |mp tone m tone tone tone mp N/mmp o0.k/NU
P1 AT1 1.948 0.750 1.462 4.200 0.532 2.084 2.084 0.079 0.264|0.K
P2 AT2 1.848 1.880 3.665 4.200 1.145 4814 4314 0.144 0.334[0.K
P3 AT3 1.948 1.760 3431 4.200 1.867 5.298 5.288 0.234 0.226(|0.K
P4 AT4 1.948 5.820 11.345 4.200 4.022 15.367 15.367 0.504 0.305[0.K
PS5 ATS 1.948 0.980 1.810 4.200 0.546 2,455 2,455 0.068 0.358[0.K
PG AT 1.949 1.080 2105 4.200 0.766 287 287 0.085 0.255[0.K
P ATT 1.948 3.060 5.965 4.200 1.417 7.382 7.382 0.178 0.415[0.K
P3 ATE 1.948 2650 5.166 4.200 0713 5.879 5.879 0.089 0.658[0.K
Pg ATS 1.948) 0.260 0.507 4.200 0.745 1.255 1.255 0.094 0.134[0.K
P10 |ATIO 1.948 8.400 16.375 4.200 3.806 20181 20181 0.477 0.423[0.K
P11 AT 1.948 7.600 14815 4.200 3.275 18.080 18.080 0.410 0.441[0.K
P12 |ATIZ 1.948 7.600 14815 4.200 2728 17.545 17.545 0.342 0.513[0.K
P13 |AT13 1.948 5.410 12,4895 4.200 5.524 19.019 19.019 0.813 0.233[0.K
P14 |AT14 1.948 5.120 9.981 4.200 2.853 12.834 12.834 0.358 0.358(0.K
P15 |ATIS 1.948 0.820 1.599 4.200 0.838 2435 2.435 0.105 0.232[0.K
P16 |ATI16 1.948 1.650 3217 4.200 1.053 4.270 4270 0.132 0.323[0.K
P17 |ATIT 1.948 2.050 3.996 4.200 1.308 5.304 5.304 0.164 0.324[0.K
P18 |AT18 1.948 0.300 1.560 4.200 3.072 4632 4832 0.385 0.120{0.K
P13 AL 1.948 4.260 8.304 4.200 8.288 16.582 16.582 1.039 0.160{0.K
P20 |ALZ 1.948 5.750 11.208 4.200 20.311 31.520 31.520 2.545 0.124[0.K
P21 AL3 1.948 1.540 3.002 4.200 1.436 4.438 4438 0.180 0.247(0.K
P22 |AL4 1.948 6.350 12379 4.200 19.679 32.057 32.057 2.486 0.130{0.K
P23 |ALS 1.848 3.470 6.764 4.200 7.675 14.440 14.440 0.962 0.150{0.K
P24 |ALS 1.948 1.050 2.047 4.200 2257 4.304 4304 0.283 0.152|0.K
P25 |ALT 1.948 2110 4113 4.200 4758 8.873 8.873 0.596 0.148[0.K
P26 |ALE 1.948 1.330 2.593 4.200 3.083 5.676 5.676 0.385 0.147[0.K
P27 |ALS 1.949 2.560 4.950 4200 0.503 0.078 0.740({0.K
P28 |AL1D 1.948 2.540 4.951 4.200 0.503 0.076 0.735[0.K
P28 AL 1.948 1.620 3.158 4.200 0.675 0.085 0.453[0.K
P30 |AL1Z 1.948 2370 4520 4.200 0.330 0.041 1.185[|0.K
P31 AL13 1.948 2.600 5.068 4.200 0.918 0.115 0.520{0.K
P32 |AL14 1.948 3.650 7115 4.200 1.005 0.126 0.845(0.K
P33 |AL1S 1.948 4.880 9.513 4.200 1.408 0.175 0.819[0.K
P34 |AL1E 1.948 2230 4.347 4.200 5.918 0742 0.138[0.K
P35 |AL1T 1.948 1720 3.353 4.200 0.819 0.103 0.407[0.K
P35 |AL1E 1.949 2.160 4211 4.200 0.733 0.0582 0.538[0.K
P37 |AL1S 1.948 4.000 77598 4.200 0.776 0.087 0.882|0.K
P33 |AL20 1.948 2136 4.164 4.200 1.815 0.240 0.253[0.K
P38 |AL21 1.948 2136 4.164 4.200 3.871 0.450 0.170{0.K
P40 |ALZ2 1.948 0752 1.466 4.200 3.304 0.414 0.115[0.K
P41 ALZ3 1.948 0.550 1.930 4.200 5.027 0.630 0.110{0.K
P42 |AL24 1.948 0.550 1.930 4.200 0.503 0.063 0.385(0.K
P43 |AL2S 1.948 0.550 1.930 4.200 0.503 0.063 0.385(0.K
P44 |ALZE 1.948 0.840 1.637 4.200 0.922 0.118 0.222|0.K
P45 Al FT 1849 3 1R0 R1R0 4700 0 R&N nna1 naA7IN K
P45 |ALZ3 1.948 3.450 6725 4.200 1.053 7378 7778 0.132 0.589[0.K
P47 |ALZS 1.948 1.100 2.144 4.200 2.388 4532 4532 0.259 0.151[0.K
P43 |AL30 1.948 1.400 2728 4.200 0.325 3.054 3.054 0.041 0.750({0.K
P43 |AL31 1.948 0.540 1.053 4.200 0.745 1798 1798 0.094 0.192[{0.K
TOTAL PE CLADIRE 133.364 259.980 tone 139.603 399.583 17.4594
Tabel 2 - Sectiuni de calcul - pereti transversali
rezistenta de
Efort mediu | proiectare la
) de ) lunerare in | forta de . ) ) HiRi
Inaltime de compresiun | rost orizontal | calcul la R3 si incadrare in clasa de risc MNecesar de armatura
Elem Tip calcul Hi bi A Delta A Al e ad fud lunecare | Verificare seismic pentru consaolidare
|m m m mp |mp N/mmp N/mmp N/mmp mmp/m
T montant 42 044 0.18 075 0.6708 0.0792| 0.1442914] 0.026985292| 0.079109|NU 0.3411 o 248 2x@8M10cm 0.15]
T2 montant 42 0.8 0.18 188 1.736 0.144| 0.1824392| 0.030994108| 0.100024|NU 0.3099] £ 329 2x@8M10cm 0.25)
T3 montant 42 13 0.18 176 1.526 0.234| 0.1235643| 0.024807154| 0.067745|NU 0 3662 2 204 2x@8M10cm 0.48]
T4 montant 42 238 0.18 582 5316 0.504| 0.1663972| 0.029308308| 0.091229|NU 0.3213] % 295 2x@8M10cm 0.90)
15 montant 4.2 0.38 0.18 0.98 0.9116 0.0684| 0.1959705) 0.032416063| 0.107443|NU 0.3017] é 357 2x@28/10cm 0.1
T6 montant 4.2 0.8 0.12 1.08 0.984 0.096 0.163231] 0.028975584| 0.089493|NU 0.3238] @ 288 2x@28/10cm 0.26)
7 montant 4.2 148 0.12 3.06 2.8624 0.1776| 0.2268458) 0.035660631] 0.12437|NU 0.2867 e 422 2x@28/10cm 0.42)
T8 montant 4.2 0.47] 0.19 2.68 2.5607 0.0893| 0.3592462) 0.04957412| 0.19696/NU 0.2517] ; 702 2x210/10cm] 0.12)
T9 montant 4.2 0.67] 0.14 0.26 0.1662 0.0938| 0.0730371] 0.01949743| 0.040043|NU 0.4869| = _ 98 2x@28/10cm 0.33]
T10 montant 4.2 265 0.18 8.4 7.923 0.477| 0.2308919( 0.036085825| 0.126589|NU 0.2851 g &2 431 2x@8/10cm 0.76
T11 montant 42 228 0.18 76 7.1896 0.4104| 0.2405564) 0.037101434| 0.131887|NU 0.2813] ; 451 2x@8M10cm 0.64]
T12 montant 42 228 0.15 76 7.258 0.342| 0.2799579] 0.041241995| 0.15349|NU 0.2687 @ 535 2x@10/10cm 0.61
T13 montant 42 545 0.15 6.41 5.5925 0.8175| 0.1269645) 0.025164464| 0.069609|NU 0.3615] z 212 2x@8M10cm 1.97|
T14 montant 42 325 0.11 512 47625 0.3575| 0.1959087) 0.032409571| 0.107409|NU 0.3017] E 357 2x@8M10cm 0.98]
T15 montant 42 0.7] 0.15 0.82 0.715 0.105| 0.1266298] 0.025129299| 0.069426|NU 0.3620, 2 21 2x@8M10cm 0.25)
T16 montant 4.2 0.88 0.15 1.68 1.518 0.132|  0.176529] 0.030373023| 0.096784|NU 0.3138] g 316 2x@28/10cm 0.28]
T17. montant 4.2 149 0.11 2.08 1.8861 0.1639] 0.1766101] 0.03038155| 0.096828 NU 0.3138] = 316 2x@28/10cm 0.47]
T18 montant 4.2 38 0.1 0.8 0.415 0.385| 0.0656548| 0.018721647| 0.035996|NU 0.5201 é 82 2x@28/M10cm 1.82)
TOTAL LONGITUDINAL 47.485 21.97] 01517411 0.34] o
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Tabel 3 - Sectiuni de calcul — pereti longitudinali

rezistenta de
Efort mediu | proiectare la
de lunecare in | forta de
Inaltime de compresiun | rost orizontal | calcul la R3 si incadrare in clasa de risc
Elem Tip calcul Hi bi A Delta A Al e od fud luncare | Verificare seismic
m m m mp mp N/mmp N/mmp N/mmp
L1 montant 42 577 0.18 426 32214 1.0386] 0.1442914] 0.026985292| 0.006033|0.K 447326324 Necesar de armatura HiRi
L2 42 14.14 0.18 575 3.2048 25452 0.1824392| 0.030994108] 0.005653|0.K 5.47689098 mmp/m
L3 42 1 0.18 1.54 1.36 0.18| 0.1235643| 0.024807154| 0.088069|NU 0.28167887] 0 - 25.81
L4 42 13.7) 0.18 6.35 3.884 2.466| 0.1663972| 0.029308308] 0.018645|0.K 1.57188598 0 - T7.44
L5 42 6.87 0.14 347 2.5082 0.9618| 0.1959705| 0.032416063| 0.007641|0.K 4.24240325 301 2x@6/10cm 0.28
L6 42 202 0.14 1.08 0.7672 0.2628| 0.163231] 0.028975584| 0.03038|NU 0.95378718 0 - 21.53
L7 maontant 42 4.26 0.14 21 1.5136 0.5964| 0.2268458| 0.035660631] 0.037036|NU 0.96286809 _ 0 - 29.15
L8 montant 42 276 0.14 1.33 0.9436 0.3864| 0.3592462| 0.04957412] 0.045519|0K 1.08908618 P 7 2x@s/10cm 1.93
L9 montant 42 0.42 0.18 2.56 24844 0.0756| 0.0730371] 0.013949743] 0.049683|NU 0.39243391 o 7 2x@s/10cm 4.10
L10 montant 42 0.47 0.18 254 24644 0.0756| 0.2308919] 0.036085825| 0.798714|NU 0.04517989 E 0 301
L11 montant 42 0.23 0.18 1.62 1.5354 0.0846| 0.2405564| 0.037101434] 0.639794|NU 0.05798966 @ 144 2x@s/10cm 0.16
L12 montant 42 0.64 0.18 2.37] 2.3286 0.0414| 0.2799579] 0.041241995| 1.2679568]NU 0.03252632 E 3632 Ax@12/10cm| 0.02
L13 42 0.7 0.18 26 2.4848 0.1152| 0.1269645| 0.025164464| 0.493974|NU 0.05094293 = 5842 4x@12/10cm)| 0.02
L14 42 0.98 0.18 3.65 3.524 0.126] 0.1959087| 0.032409571] 0.304751|NU 0.10634761 @ 2232 4x@10/M10cm)| 0.01
L15 42 4.12 0.18 4.88 4.7036 0.1764| 0.1266298| 0.025129299| 0.041325|NU 0.60808929 = 1297 4x@10/M10cm)| 0.07]
L16 42 0.57 0.18 223 14884 0.7416| 0.176529] 0.030373023| 0.017227|0.K 1.76311851 = [ 2x@6/10cm 0.43
L17 montant 42 0.51 0.18 1.72 1.6174 0.1026| 0.1766101] 0.03038155| 0.15468|NU 019641582 I 0 1.73
L18 montant 42 0.54 0.18 216 20682 0.0918| 0.0656548| 0.018721647| 0.150963|NU 0.12401479) H 592 2x@10/10cm| 0.81
L19 montant 42 12 0.18 4 3.9028 0.0972| 0.0871843| 0.020984105] 0.510748|NU 0.04108507] § 630 2x@10/20cm) 0.07]
L20 montant 42 23 02 2136 1.896 0.24] 0.0675828| 0.018924256| 0.392946|NU 0.04815992 é 2332 4x@10/10cm) 0.02
L21 montant 42 23 02 2136 1.676 0.46] 0.1345664| 0.025363326| 0.023869|NU 0.89933749 = 1781 4x@10/10cm 0.03
L22 42 35 0.18 0.752 0.338 0.414| 0.0709431] 0.019277379] 0.23168|NU 0.0832068) 2 14 2x@6/10cm 1.08
L23 42 0.35 0.18 0.99 0.36 0.63| 0.0819304) 0.020431997] 0.068577|NU 0.29794435 @ 1011 4x@10/M10cm) 0.19
L24 42 0.35 0.18 0.99 0.927 0.063| 0.083048/ 0.020543441] 0.204388|NU 0.10054157] E 229 2x@6/10cm 0.69
L25 42 0.35 0.18 0.99 0.927 0.063| 0.0811865| 0.020353825| 0.421374|NU 0.04830351 '5 875 4x@10/M10cm) 0.35
L26 4.2 0.74 0.33 0.84 0.7245 0.1155| 0.0801667| 0.020246652] 0.14704|NU 0.13769492 2 1910 4x@10/10cm) 0.02
La7 42 12 011 3.16 3.0786 0.0814| 0.4037911] 0.054255186| 0.205608]NU 026387659 604 4x@10/10cm 0.05
L28 42 272 011 345 3318 0.132] 0.4009767 0.053959431] 0.125908|NU 0.42856243 721 4x@10/10cm 0.09
L29 42 037 011 11 0.8008 0.2992| 0.247263| 0.037806211] 0.038331]NU 0.98629975 343 4x@10/10cm 0.32
L30 42 0.85 011 14 1.3593 0.0407| 0.6525589| 0.080397297| 0.363925|NU 022081723 3 2x@s/10cm 1.18
L31 montant 42 0.45 01 0.54 0.4465 0.0935| 0.2836518| 0.041630173] 0.191608|NU 021726791 1350 4x@10/10cm 0.60
TOTAL LONGITUDINAL 74.674 12.82 2.38 714 4x@10/M10cm) 0.08
1350 4x@10/M10cm) 0.60
714 4x@10/10cm) 0.08

Rezulta factorul de siguranta

Transversal Rs; = 22 =() 34
YAi
. . L EAi'de _
Longitudinal R3; Sa - 2,38

Min(R3i)<35% =>Rs I

Concluzie: pe baza calculelor minimale, structura se incadreaza in clasa de risc seismic Rsl
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ANEXA B - PIESE DESENATE

Fig. A.2. — Plan subsol — releveu
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Fig. A.3. — Sectiune Transversala
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Fig. A.4. — Sectiune Longitudinala
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ANEXA C - POZE DIN TEREN
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ANEXA D - RAPOARTE DE iNCERCARE

o S.C Star Test Construct SRL E-mail; valbalasoiu@yahoo.com
Str. Paleologu nr. 14, S— 3, Bucuresti ; alex.balasoiu@yahoo.com

Autorizat ISC 3903 - Conform SR-EN 17025 Tel ; 0744631230

Cod doc RTI - 01

RAPORT TEHNIC DE INCERCAREnr. ...

Beneficiar General ; Municipiul Fagaras .

Obiectul incercarii ; Scoala Gimnaziala , Ovid Densusianu ™

Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasoyv .
Data efectuarii incercarilor ; 09.10.2024

Prezentarea incercarii |

Incercarile si interpretarea rezultatelor s-au facut conform normei tehnice GE 040 / 2001
pentru identificarea armaturilor inglobate si Normativului NP.137 — 2014 pentru calculul
rezistentei betonului din lucrare prin incercari nedistructive ( sclerometru si betonoscopul cu
ultrasunete ) la elementele structurale indicate de beneficiar sa fie incercate .

Aparatura ; Betonoscop N 2704, sclerometrul N, pahometrul tip TEBA si Bosch profesional,
subler electronic Quantum profesional, telemetru laser Skil, si scule de mana .

Rezultatele incercarilor nedistructive, efectuate la elementele indicate de beneficiar sa fie
incercate sunt prezentate in Buletinul nr. 1 - 7/09.10.2024 .

Alegerea sectiunilor incercate s-a facut in zonele care betonul nu prezinta segregari sau alte
degradari locale vizibile dupa indepartarea stratului de acoperire si frecarea mecanizata a
suprafetei cu discul diamantat si manual cu piatra de carborund .

Conform normativului N.E 012 / 2 / 2010 cu completarile ulterioare se impune
prezentarea rezultatelor obtinute Beneficiarului, Proiectantului de rezistenta si/ sau unui
Expert tehnic autorizat.

6. Documente emise ;

e Raportul tehnic de incercare ,

e Buletinulnr. 1 -7/709.10.2024 |

e Anexa 1 si 2. Schita pentru identificarea pozitiei elementelor incercate .
Este interzisa reproducerea partiala a raportului de incercare sau a documentelor insotitoare.
Rezultatele obtinute sunt valabile la data efectuarii incercarilor si limitative la elementele si in
sectiunile incercate.
9. Prezenta documentatie a fost intocmita in 3 exemplare din care doua exemplare se predau
beneficiarului incercarilor si unul ramane la laborator. Fiecare exemplar contine cate 10 file .

ool S

% =

INTOCMIT
Sef Laborator "
Ing. Balasoiu Alexandru Robert.

Img.1 — Raport tehnic de incercare nr.328/4/14.10.2024
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NSTRUCT

ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,
Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

SISTEM DE MANAGEMENT CERTIFICAT
1D C134221/M228061/0316461

Email: office@roadconstruct.ro

1S0 3001 (5014001 OHSAS 18001

Tel: 0371.153.275
Fax: 031.425.21.62

« S.C. Star Test Construct SRL Autorizatie ISC nr.3903
Conform SR EN 17025

Buletinul nr. 1

Data ; 09.10.2024
Aparatura: Bet. N 2704 ; Scl Schmidt
+0.0 +0.0

Beneficiar General ; Municipiul Fagaras .
Obiectul i ii ; Scoala Gi iala, Ovid [
Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov .

Incercarea nedistructiva prin metoda combinata efectuata conf.C 26/1985 si NP 137/2014
Cod doc.BNC - 01

INTOCMIT

Sef laborator
Balasoip Alexandru Robert Lescae Gabriel Pitulescu T |
| % /(//

ing

= Dimensi-| Coeficientul
e I e I e s
betonului 9 agreg maxima influenta
[} Cd Ca [97] Cg o6
Beton clasa 1 I 350 rau 16 285
Coef. corectie 0.96 1.065 ) 1.03 1.0825 1.1399504
TABEL PENTRU CALCULUL REZISTENTELOR
Element Distanta] Ts Viteza SclerometrulRez. de ref] R reala =
sir/ ax cm indiv. | med. individual | med. | N/mm? | Rrefx Ctx Cv
1 2 3 4 | 5 |6]7]8] 9 [ 11 12
Beton 1 Corectia = Cv=0,90
STALP 1 250 | 74.5]| 3356 35
parter 250 | 752 3324 34
Pozitia 1 25.0 [72.2] 3463 | 3381 | 35 34.7 13.7 14.1
2 25.0 | 73. 3420
250 (752 3324
25.0 | 74. 374 | 3373 [ 3€ 353 138 14.2
3 250 | 74.7 | 3347 34
250 [ 732 3415 36
250 |74.3| 3385 | 3376 5 35.0 138 14.2
Rmed =14,1

Img.2 — Buletinul nr. 1

SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE

IR P M o

4@ 16 tp Pc
Et® 6/ 15cmtip Ob

OPERATORI INCERCR! NEDISTRUCTIVE

Img.3 — Schita identificare puncte incercate
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RQAD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

Email: office@roadconstruct.ro SISTEH DE MANAGEMENT CERTIFICAT
1D C134221/M228061/0316461
Tel: 0371.153.275 150 9001 IS0 14001 OHSAS1B0D1
Fax: 031.425.21.62
# §5.C Star Test Construct SRL Cod = VN.O1

Autorizatia ISC 3903

BULETIN Nr.2/09.10.2024 .
De incercare a rezistentei betonului prin metoda cu sclerometrul

Beneficiar General : Municipiul Fagaras .

Obiectul incercarii ; Scoala Gi iala . Ovid [
Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov .
Elementul : Caramida parter - Pozitia 2 Sclerometrul — Schmidt

" Corectia0n

E CALCUL
Nr. Secti- Recul Diagrama R. sect R.element
crt unea Ind Med. Sclerometru N/ mm?* N/ em*
1 1 27
2 1 26 27 L-9 8.5
3 1 28
4 2 29
] 2 30 29 L-9 8.0
[} 2 28
r 3 27
8 3 28 28 L-9 71
g 3 28
10 4 28
1" 4 27 27 L-9 6,5
12 4 26
13 5 28
14 5 30 29 L-9 8,0 72
15 5 29

Dimensiuni caramida ; 28 x 14 x 7 cm

Sef Laborator Efectuat incercarea
Ing. Balasoiu Alexandru Robert Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul

F ==
Img.4 — Buletinul nr. 2

SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE

INTOCMIT OPERATORI INCERCRI NEDISTRUCTIVE

ot Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul
Ing. Balgsoiu Alexandru Robert e wukescy Todor Recul

i i

Img.5 — Schita identificare puncte incercate
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RQAD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

Email: office@roadconstruct.ro SISTEH DE MANAGEMENT CERTIFICAT
1D C134221/M228061/0316461
Tel: 0371.153.275 150 9001 IS0 14001 OHSAS1B0D1
Fax: 031.425.21.62
& S.C. Star Test Construct SR.L Autorizatie ISC nr.3903
Conform SR EN 17025

Buletinul nr. 4

Beneficiar General ; Municipiul Fagaras . Data ; 09.10.2024
Obiectul incercarii ; Scoala Gimnaziala . Ovid Densusianu ™ Aparatura : Bet. N 2704 ; Scl Schmidt
Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov . £0.0 £0.0

Incercarea nedistructiva prin metoda combinata efectuatd conf.C 26/1985 si NP 137/2014
Cod doc.BNC - 01

: Dimensi- . Coeficientul
Dete despre prepararea cir:;l:llllui cin?::ta i::;(/i;c) a :qat:tr;or wnea F'?m“;"efa lotal de
betonului 9reg maxima influentd
C Cd Ca co Cg Cic
Beton clasa 1 [} 350 rau 16 285
Coef. corectie 0.96 1.065 1 1.03 1.0825 1.1399504
TABEL PENTRU CALCULUL REZISTENTELOR
Element |Sectiunea|Distanta| Ts Viteza SclerometrulRez. de ref| Rreala=
sir / ax cm indiv. | med. individual | med. | N/mm? | RrefxCtxCv
0 1 2 3| 4 | 5 |[6]7[8] 9o 1 12
Beton 1 Corectia = Cv=0,90
Grinda 1 250 |71.6]| 3492 5
prefabricata 250 | 721 3467 34
Pozitia 4 25.0 | 72.1| 3467 | 3475 5 347 147 151
2 250 | 71.9| 3477 5
25.0 | 71.7 | 3487 5
25.0 | 71.5| 3497 | 3487 6 353 151 16.5
3 25.0 | 72. 3463 34
250 | 71. 3492 36
25.0 | 71. 3487 | 3480 5 35.0 149 15.3
Rmed =153
Img.6 — Buletinul nr. 4
SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE
0 Amare
50 12tip Ob
E106/30 cmtip Ob
25
+—t
INTOCMIT OPERATORI INCERCRI NEDISTRUCTIVE
Sef laborator

Ing. Bajasoiu Alexandru Robert Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul
} S

Img.7 — Schita identificare puncte incercate
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RQAD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

Email: office@roadconstruct.ro SISTEH DE MARAGEMENT CERTIFICAT
1D C134221/M228061/0316461
Tel: 0371.153.275 150 9001 IS0 14001 OHSAS1B0D1
Fax: 031.425.21.62
# S.C Star Test Construct SRL Cod - BC.01

Autorizatia ISC 3903

BULETIN Nr. 5/09.10.2024 .
De incercare a rezistentei betonului prin metoda cu sclerometrul

Beneficiar General ; Municipiul Fagaras .

Obiectul incercarii ; Scoala Gimnaziala , Ovid Densusianu ™

Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov .

Elementul : Caramida subsol Pozitia 5 Sclerometrul — Schmidt

Tip sclerometru ; Schmidt L—9 Corectia 0,0

Nr. Secti- Recul Diagrama R. sect R.element
crt unea Ind. Med. Sclerometru N/ mm? N/cm?

1 1 28

2 1 26 27 L-9 6.5

3 1 27

4 2 28

5 2 29 28 L-9 71

6 2 27

7 3 26

8 3 27 26 L-9 6.0

9 3 25

10 4 26

1" 4 27 27 L-9 6.5

12 4 28

13 5 27

14 5 25 26 L-9 6,0 6.4

15 5 26

Sef Laborator Efectuat incercarea
Ing. Balasoiu Alexandru Robert Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul

o~ it

Img.8 — Buletinul nr. 5

SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE

INTOCMIT OPERATORI INCERCRI NEDISTRUCTIVE
Sef laborator Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul
g, Balgsa Aerand Rover L= e
= - P
b 17 - /
I -

Img.9 — Schita identificare puncte incercate
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RQAD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

Email: office@roadconstruct.ro SISTEM DE HANAGEMENT CERTIFCAT
1D C134221/M228061/0316461
Tel: 0371.153.275 150 9001 IS0 14001 OHSAS1B0D1
Fax: 031.425.21.62
@ S.C Star Test Construct SRL Cod —BC.01

Autorizatia ISC 3903

BULETIN Nr.6/09.10.2024 .
De incercare a rezistentei betonului prin metoda cu sclerometrul

Beneficiar General ;: Municipiul Fagaras .

Obiectul incercarii ; Scoala Gimnaziala . Ovid Densusianu ™

Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov .

Elementul : Caramida subsol Pozitia 6 Sclerometrul — Schmidt

Tip sclerometru ; Schmidt L — 9 Corectia 0,0
o SV NSRSk s snaghasipss T ST s

Nr. Secti- Recul Diagrama R. sect R.element
crt unea Ind. Med.  Sclerometru N/mm? N/cm?

1 1 26

2 1 27 26 L-9 6.0

3 1 25

4 2 28

5 2 29 28 L-9 71

6 2 27

7 3 27

8 3 28 28 L-9 71

9 3 29

10 4 28

1" 4 27 27 L-9 6,5

12 4 26 _

13 5 27 h h

14 5 26 27 L-9 6.5 66

15 5 28

Caramida plina presata 29 x 14 x 7 cm

Sef Laborator Efectuat incercarea
Ing. Balasoiu Alexandru Robert Lescae Gabriel Pitulescu Tudor Raoul

)
Img. 10 — Buletinul nr. 6

SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE

PROfIIE METHLrEE RSG I/ 7E

g%%:gw OPERATORI INCERCRI NEDISTRUCTIVE

b5 Baias{au Alexandru Robert Lescae Gabnel Pitulescu Tudor Raoul
‘ £ .
n 4~ /M
R o Eee?

Img. 11 — Schitd identificare puncte incercate
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RQAD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

Email: office@roadconstruct.ro SISTEH DE MARAGEMENT CERTIFICAT
1D C134221/M228061/0316461

Tel: 0371.153.275 IS0 9001 15014001 OHSAS 18001
Fax: 031.425.21.62
« S.C. Star Test Construct SR.L Autorizatie ISC nr.3903

Conform SR EN 17025

Buletinul nr. 7

Beneficiar General ; Municipiul Fagaras . Data ; 09.10.2024
Obiectul incercarii ; Scoala Gimnaziala , Ovid Densusianu ™ Aparatura :  Bet. N 2704 ; Scl Schmidt
Adresa ; Str. Vasile Alexandri nr.52, Municipiul Fagaras, Jud. Brasov . 0.0 +0.0
prin metoda i efectuata conf.C 26/1985 si NP 137/2014
‘od doc.BNC - 01
5 Dimensi- : Coeficientul
Tipul Dozajul de Natura Fractiunea
Date despre prepararea : . > unea total de
: cimentului | ciment (kg/mc) | agregatelor haximd fina % influentd
C Cd Ca 7] C: cte
Beton clasa 1 1l 350 rau 16 28.5
Coef. corectie 0.96 1.065 1 1.03 1.0825 1.1399504
TABEL PENTRU CALCULUL REZISTENTELOR
Element |Sectiunea|Distanta| Ts Viteza SclerometrujRez. de ref| R reala =
sir / ax cm indiv. | med. individual med. N/mm? | Rref xCtx Cv
1 2 3 4 5 678 9 | 11 12
Beton 1 Corectia = Cv=080
Grinda 1 30.0 | 84. 550 39
parter 30.0 5. 3492 38
Pozitia 7 30.0 3. 3601 | 3548 | 40 39.0 18.1 186
2 30.0 33. 3580 38
30.0 £ 3619 39
30.0 X 3601 | 3600 | 39 38.7 18.6 19.1
3 300 [84.2] 3563 39
30.0 33.9 | 3576 40
300 | 844 3555 | 3564 | 38 39.0 183 18.7
Rmed =188

Img. 12 — Buletinul nr. 7

SCHITA PENTRU IDENTIFICAREA PUNCTELOR INCERCATE

i e
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I |[I Armare
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3@25upPc

Et ©8/118 cmtip Ob

g\lT'OICbM OPERATORI INCERCRI NEDISTRUCTIVE
ef laborator

L T
; Ba!ﬂsmu and Robedt escaer(sr abnel Pituescu Tudor Raoul

Img. 13 — Schitd identificare puncte incercate
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R8AD
C N STRU CT ADRESA : BUCURESTI, SECTOR 6,

Prelungirea Ghenecea, nr. 350A, 061713

S g

Email: office@roadconstruct.ro SISTEN DF HANAGEWENT CERTIFCAT

1D C134221/M228061/0316461
Tel: 0371.153.275 1509001 ISO 14001 DHSAS 13001
Fax: 031.425.21.62

) 4 . Il
// /Y bratiied
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Img. 15 — Releveu puncte incercate
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