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RAPORT SINTETIC -Nr 7235 / Tulie 2025

Denumirea lucréarii:

DESFIINTARE IMOBIL ,,CRESA MAMARUTA” SI CONSTRUIREA UNUI NOU
IMOBIL CU DESTINATIE CRESA

Scopul expertizei:

STABILIREA DETERIORARILOR APARUTE PE PARCURSUL EXPLOATARII
CLADIRII CU REGIM DE iNALTlME S+P SI STABILIREA GRADULUI DE RISC
SEISMIC

Data expertizei:

TULIE 2025

Expert tehnic

Dr.ing. CAPATANA V. DAN-GEORGE CA:Nr. E

74/07.05.1992

Legitimatie

Adresa obiectiv:

Strada Cerbului, Nr. 5, Loc Figarasi, Jud. Brasov

Categoria de importanta (HG 766/1997) B
Clasa de importanta si expunere cutremur(P100-1) I
Anul construirii Inainte de 1908
Functiunea cladirii CRESA
Indiltimea supraterana totala (m): 3,30 Numdr de niveluri: 2
Suprafata construita (mp): 291,00 Suprafata construita desfdsuratd (mp) 345,00
subsol+parter
Y N

Sistemul Constructia are urmatoar ;’y‘s’tmctura fur[dam\cr\ﬁkzxdarle sub zidurile peretilor de contur.

Suprastructura este for;éta" g!m zldurrpnn{t:: pe cq-mur de grosime mare sub forma de
structurai: ,.navd”, prinse intre ef/é in trgide t‘i’lﬁﬂw fi n; {GESIOHB;EI Sarpanta este de lemn si reazema pe

conturul zidurilor. [ ~ 40 d ‘\ =

it . M —
Componente Nu sunt % ! *i& 7¢ |
nestructurale: “\ ' \ /3
\\ bl / i/,
Actiunea seismica (probabilitatea de depdsire in :Tg cjé\c:ng)\ A2 . & /};LS 40% SLU | 20%
Verificarea la starea limita ultima: conf. Pct. 6.1.1 31\2@5&3 din. J?]UO/B dm,Q@IQ
\;:___‘_

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 2 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismicd, RI: 28
Gradul de afectare structurald, R2: 44
Gradul de asigurare structurald seismicd, R3: 36
Clasa de risc seismic in care a fost incadratdi constructia: I 11 I v

Descrierea clasei de risc
seismic:

Clasa de risc seismic Rs I - constructii cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator stirii limita ultime.

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Vezi anexa Breviar de calcul

Concluzii: Desfiintarea cladirii existente i construirea pe vechiul amplasament al unui nou imobil
Necesitatea lucrarilor de interventie: Da Nu
Clasa de risc seismic dupd efectuarea lucrarilor de interventie: I II 111 v

Pagina 2 din 30




1. Date privind expertiza tehnica
2.1. Scopul expertizei

La solicitarea beneficiarului, subsemnatul Dr. Ing. CAPATINA V. Dan-George, expert tehnic
MLPAT pentru exigentele “Rezistenti si stabilitate la actiuni statice, dinamice si seismice, am analizat
din punct de vedere al rezistentei si stabilititii structura de rezistentd a cladirii amplasate in Strada
Cerbului, Nr. 5, Loc Fagirasi, Jud. Brasov.

Scopul expertizei este acela de evaluare calitativi si cantitativa a capacititii constructiei de a prelua
incircarile ce-i sunt destinate, avand in vedere alcituirea de ansamblu si modificérile, dimensiunile
elementelor portante si neportante, calitatea si rezistenta materialelor utilizate, starea de uzurd si avariile
datorate unor solicitiri accidentale si extraordinare.

Pentru evaluarea obiectivului, au fost necesare investigatii amanuntite pe teren prin masuratori si
teste.

Au fost cercetate conditiile de amplasament, alcatuire si functionalitate, particularititile structurale
de alcatuire (sistemul structural, tipul de fundatii, dimensiunile generale si alcatuirea sectiunilor
elementelor structurale, proprietitile mecanice ale materialelor constituente), eventualele defecte de
calitate ale materialelor si/sau deficiente de alcituire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor, natura si
amploarea degradarilor structurale, modul de utlllwﬁthctael si modul de utilizare planificat al
acesteia. A .‘ \

De asemenea s-a procedat la analiza stérn de degradar&a subansamblurllor structurale, in functie
de cauzele care au generat-o (actiuni St&thf; /sh ch, m'_/e exermta‘te cahtatea materlalelor de constructie,
conditii de executie, exploatare si intreti
etc.). i' .

2.2. Reglementari tehnice

Expertiza a fost intocmiti tinind cont de urméitoarele reglementiri legale:

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii (cu modificarile ulterioare conform
legislatiei in vigoare);

Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrérilor de constructii (cu modificarile
ulterioare conform legislatiei in vigoare);

H.G. 644/1990 privind reducerea riscului de avariere a constructiilor care prevede

obligativitatea proprietarilor de a solicita analizarea tuturor constructiilor
din patrimoniu;

H.G. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii;

Expertiza are la baza prevederi din urmiitoarea legislatie tehnica:

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare pentru

cladiri

P 100-3/2019 Cod de proiectare seismica - Partea III - Prevederi privind evaluarea
seismicd a cladirilor existente

CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;

CR-1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

CR -1-1-4/ 2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
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CR 06 -2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidéarie;

NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati;

NP 005-2022 Normativ privind proiectarea si verificarea constructiilor din lemn

NP 019-1997 Ghid pentru calculul la stari limita a elementelor structurale de lemn.
C 254 -2022 indrumitor privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor

pentru cerinta fundamentala ,,rezistentd mecanic si stabilitate”

2.3. Activititi desfisurate pentru intocmirea expertizei
Principii generale
Imobilul care se analizeazi se afld in Strada Cerbului, Nr. 5, Loc Fagarasi, Jud. Brasov.

Conform releveelor elaborate pe amplasament regdsim urmatoarele:
¢ La data elaborarii raportului de expertiza, constructia se afla la stadiul fizic urmétor:
Fundatiile realizate 100%;
Structura de rezistenta la parter si mansarda, realizata 100%;
Planseul peste parter, realizat 100%;
Finisajele interioare realizate 100%;
Finisaje exterioare executate 100%.

YVVYV VY

Date si caracteristici de identificare a amplasamentului constructiei

Pentru calculul sarcinilor din seism conform_nesmativului P100-1/2013 se vor considera

Tabelul 3.1 Perioadele de control t

componentele qfip ont e ale mzscaru selsrmce
(V2

Tl N A /

Tc 0,700 o 1) 33'1"-;-’&0’5'*"‘"' 1,60s
Ts 0,14s P »'06s", [~ 0325
To 3,00s *MS;GB& ~ 2,005

- B(T): Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru fractiunea din
amortizarea criticd £=5% in conditiile seismice si de Ts, Tc si Tp din tabelul 3.1.

- Factorul de amplificare dinamici maximd a acceleratiei orizontale a terenului de cétre
structura, conform Fig. 3.3 pag. 47 din P100-1/2013: Bo:=2.75.

- " Acceleratia terenului pentru proiectare ay pentru cutremure avénd intervalul mediu de
recurentd IRM=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani: ag=0,30g;

- Clasa de importantd — expunere: II (conform P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 63-64) — Cladiri
care prezinti un pericol major pentru siguranta publica in cazul pribusirii sau avarierii
grave;

- Factorul de siguranta — expunere in functie de clasa de importantd — expunere: Yr.=1.2
(conform P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 63-64);

- Tipul de construire al constructiei: structura din zidirie de ciramida plini cu plansee din
beton armat monolit peste subsol si peste parter.

- Clasa de ductilitate: M - clasa de ductilitate Medie;
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- Factorul de comportare: se stabileste conf. Anexei D, Cap D.3.3.1.1 din P100-3/2019, pag 93:
q =1,5;

L —d 1 o 1 1 ath ) s L £

\ ¢

Figura 3.1. Romaénia - Zonarea valorilor de terenului pentru proiectare ag cu

IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasi

N /. E
A ‘ ; . il
SCARA
1:3.000.000
AL ¥ L
Te=07s
o] 50 100 150 200 250
BT BT
Kilometri

T T T T T T T T —¥

Figura 3.2. - Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns

Selectarea nivelului hazardului seismic pentru diferitele stiiri limita (anexa A, pct. A.2) -

Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzitor nivelului de performanta de siguranta
a vietii din codul P100-3/2019; pentru evaluarea constructiilor existente valoarea de varf a
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acceleratiei orizontale a terenului este definita cu un interval mediu de recurenta de 40 de ani
(70% probabilitate de depisire in 50 de ani), conf. Tab A.1 din P100-3/2019;

In concluzie, constructia amplasata in Municipiul Figéras, judetul Bragov este amplasata in zona
seismici caracterizati de o valoare de varf a acceleratiei terenului de ag=0,30 g si de o perioada de
control a spectrului de raspuns de 1.6 s (cf. P100-1-2013).

Caracteristici geo-climatice
- Intensitatea normati a incircirii data de zapada a fost calculatd conform CR 1-1-3-2012.

IveTt €

i N -
SCARA .
1:3.000.000 '
- 2,5
2,5 k
1,5
0 50 100 150 UTCB. 2011
Kilametri —":_\\_(‘

T e L 1

T T
. T 3 T T

Figura 3.1 Zonarea valorilor caracterigsijcié"“ rﬁaﬂiﬁ z_a%padﬁ pe sol sk, kKN/m?, pentru altitudini
A <1000 m 11 NOTA: Pentru altitudinf‘-_ () m valorile /s:k se determin cu relatiile (3.1) si (3.2)

s =v1s™ pi* Ce *Ct*s0,k, unde: Epa NE 5
e vyis=este factorul de importan;é-éipuneréfpéﬁt‘r"ﬁ actiunea zapezii =1.2;
e pi=este coeficientul de forma al incarcdrii din zdpada pe acoperis = 0.80;
o C.=este coeficientul de expunere al consfrﬁc[:iei in amplasament =1;
e (= este coeficientul termic =1,

o sox=este valoarea caracteristicd a incarcirii din zipada pe sol [kN/m?], in amplasament
=2kPa;
s=1,2%0,8*1*%1%250=240 daN/mp
e coeficient partial de sigurantid =1,50 — starea ultima de rezistenta si stabilitate, sub
actiunea grupdrilor fundamentale;

o coeficient partial de sigurantd =0,40 — starea ultima de rezistentd si stabilitate, sub
actiunea gruparilor speciale;
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Coeficientii partiali de sigurantd g multiplicd intensitatea normata, in vederea obtinerii
intensitatii normale de calcul. Prin aplicarea acestor coeficienti se omogenizeaza nivelul de asigurare,
compensand sensibilitatea mai ridicati la supraincdrcare cu zipadi a elementelor usoare expuse.

- Intensitatea normati a incarcirii din vant a fost calculatid conform CR 1-1-4-2012.

ove 2007E mOrs SYSTE HOTE XCUE JEUVE TTRTE WovE Xou
1 1 1 1 1 1 i L I 1 L

SCARA
1:3,000,000
o] 50 100 150 200 250
[ B N s N e v
Kilometri

T T T T
e oeE OTE yguE

Figura 2.1 Zonarea valorllor de refermtﬁ al
50 ani. NOTA. Pentru altitudini peste EPO'
relatia (A.1) din Anexa A.

e Valoarea maximai a presiunii v
relatia: 2
w(z)=(qret* Ce(z)*Cg, unde: qref- presmnea de refermta a vantului definita in cap. 6
=(0.50kPa;
Coeficientii partiali de siguranta multiplica intensitatea normati a incarcarii date de vant, in
vederea obtinerii intensitatii normale de calcul.
Adancimea maxima de inghet pentru amplasament, conform prevederilor STAS 6054 din 1977,
este de cca. 110 cm de la cota terenului natural.
Constructia se afld in clasa II de importanti, conform Normativului P100-1/2013;
Categoria de importanta a imobilului este B, conform HGR 766/1997.
Terenul pe care este amplasata constructia are asigurati stabilitatea generala si locala, fiind
exclusa producerea alunecérilor sau a inundatiilor.

2.4. Date care stau la baza expertizei tehnice

Prezenta expertizi se bazeaza pe consultarea urmitoarei documentatii tehnice privind obiectivul:
- Releveu fotografic;

Pagina 7 din 30



- Informatii preluate de la beneficiar si proiectant, legate de solutia constructiva,
- materialele utilizate, etc.
- Propuneri solicitate de beneficiar.

Stabilirea obiectivelor de performanta

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurala si nestructurala al
obiectivului evaluat pentru un anumit nivel de hazard.

Nivelurile de performanta ale constructiilor descriu performanta asteptatd a acestora prin
amploarea degradirilor, a pierderilor economice si a intreruperii functionarii. Asocierea nivelului de
performanta al constructiei se face in functie de clasa de performanta si de amplasament.

Performanta unui obiectiv se poate descrie calitativ in functie de siguranta oferita in exploatare,
de costul si dificultatea masurilor de reabilitare, de durata de timp in care constructia este scoasa eventual
din functiune pentru a efectua lucririle de reabilitare, de impactul economic asupra localitatii.

In conformitate cu Normativul P100-3/2008 pot fi luate in considerare 3 niveluri de performanta
ale constructiilor, si anume:

A. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limita de serviciu;

B. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat stérii limitd ultime;

C. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limita pre-colaps.

A. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor

- Cerinte structurale

Dupi cutremur trebuie s apard doar avarii structurale foarte limitate. Sistemul de preluare a
incircarilor verticale si cel care preia incircirile laterale va pastra aproape in intregime rigiditatea si
rezistenta initiala. Riscul de pierdere a vietilor sau de ranire trebuie si fie foarte scazut. Desi pot fi
necesare unele reparatii structurale minore, acestea nu trebuie sa afecteze exploatarea structurii.

= """““-».

- Cerinte nestructurale L~ o
Trebuie sa apard numai unele avarn nestructurale hmltate Caile de acces si sistemele de siguranta
a vietii trebuie sa riméana functlonalef., Rlscul de '1erderf: a Vletllor sau de ranire datoratd degradarilor

N
nestructurale este foarte mic in cazuL aces [dé p‘erfonnanta

- Cerinte structurale AN AL /

Acest nivel de performanta are in Ve G eted o stare* post seism a structurii caracterizata de avarii
semnificative dar pentru care riméne o anumit¥*marja de siguranta fata de pribusirea totala sau partiala.
Unele elemente structurale pot fi serios avariate, fird insd ca acestea sa pund in pericol stabilitatea
structurala. Constructia riméane reparabild, repararea constructiei poate sa nu fie uneori indicata din
ratiuni economice. Structura avariata rimane stabild, ca o mésura de precautie pot fi prevazute sprijiniri
si unele reparatii structurale de urgenta.

- Cerinte nestructurale

Pot apirea avarii semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale, dar acestea nu sunt
dislocate si nu ameninta prin ciddere viata oamenilor. Instalatiile pot fi avariate putdnd rezulta inundatii
locale si chiar iesirea din functiune a unora dintre acestea. Repararea elementelor nestructurale pentru
acest nivel de performanta necesita un efort si un cost considerabil.
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C. Nivelul de performanta de prevenire a priabusirii

- Cerinfe structurale

In cazul acestui nivel de performanta structura ajunge in pragul prabusirii partiale sau totale.
Apar avarii substantiale cirora le corespund degradarea semnificativa a rigiditatii si a rezistentei la
fortele seismice, deformatii remanente importante si o degradare limita a rezistentei la incarcari
verticale, astfel incét structura poate sustine inciircirile verticale. Riscul rimane semnificativ.

Structura nu poate fi reparati si nu permite exploatarea si pentru ca eventualele replici seismice
pot produce pribusirea acesteia. Constructiile care ating acest nivel de performanta isi pierd complet
valoarea economica si de utilizare.

- Cerinte nestructurale

La acest nivel de performanta elementele nestructurale sunt complet degradate si reprezintd un
pericol real pentru viata oamenilor.

Hazardul seismic este descris prin valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe
amplasament pentru intervalul mediu de recurenta asociat (sau alternative pentru probabilitatea de
depisire a valorii de varfa acceleratiei orizontale a terenului in 50 de ani).

Nivelul de baza a hazardului de seismic este cel asociat nivelului de performanta de siguranta a
vietii in codul P100-1/2008; pentru nivelul de baza al hazardului seismic valoarea de varf a acceleratiel
orizontale a terenului este definita cu un interval mediu de recurenta de 100 ani (sau 40%
probabilitatea de depiasire in 50 de ani).

‘Exigentele corespunzitoare stirii limita de serviciu/nivelul de performanta de limitare a
degradarilor se considera satisficute daca sunt indeplinite conditiile de limitare a deplasarilor din
P100-1/2013.

Se recomanda urmitoarele obiective de performanta:

- Obiectiv de performanta de baza-OPB

- Obiectiv de performanta superior-OPS

OPB- Obiectiv de performanta de baza este constituit din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica cu IMR=250 ani- actiunea seismica
pe amplasament previzuti de codul P100-1/2013.

Conform normativului P100-1/2013, ob1ect1vu/dﬂ perﬁmnanta de baza este obligatoriu pentru
toate constructiile din clasa IV de expunere la hebzardul SCISAMG,  , N\

Din analiza efectuata se poate preciza faptil'ca obrﬁ;ctwul satisface ex1centele nivelului de

Parametrii de calcul ai amplasamentului sulq 442

- Calculul fundatiilor conform NormativuluN
structurilor de fundare directd”

- Incarcari date de zapada, conform CR 1-1-3-2012: ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezu asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a incarcarii de zapada son=2. SkN/m?

- Incircari produse de actiunea vantului conform CR 1-1-4-2012 ,,Cod de proiectare. Bazele
proiectirii si actiunea asupra constructiilor. Actiunea véntului”’; valoarea caracteristica a
presiunii de referinta este qr—0.6kPa (kN/m?), pentru viteza maxima anuala a vantului de
30m/m la 10 m, mediate pe 1 minut, avand un interval mediu de recurenta de 50 de ani,

- Incarcari din actiunea seismica, conform Normativului P100-1/2013: ,,Cod de proiectare
seismica”; zona este caracterizata prin ag=0.30, Tc=1.6s;

- Clasa de importanta seismica II cu y1=1,2 conform normativului P100-1/2013;

P11 2-:20 14,,Normativ privind proiectarea

Categoria de importanti este B conform HG-766/97
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Constructia este o cresd de oras care este folosita in scop educational pentru copii ce locuiesc in
municipiul Fagaras.

Conditii de amplasament (vecinititi); constructia se afla amplasatd in imediata aporpiere a Scolii
generale nr. 2 pe latura nordicd, pe latura vesticd se afld calea de acces citre imobil Str. Cerbului, pe
latura esticd terenul cu ridicarea topo 799-800, iar pe latura sudica terenul cu ridicarea topo 822.

Data de construire a clddirii cu aproximativ 100 de ani in urma.

Istoricul cladirii

Cladirea a fost realizata in anul 1908 cu materialele si cu conceptiile de realizare a cladirilor
administrative din acea vreme.

S-au facut reparatii la pereti in zona superioara, la acoperis si lucrari de finisaje in interior la
pardoseala.

Nu s-a putut pune la dispozitie documentatia de receptie a executiei si cartea tehnica a constructiei
realizate.

Evenimente tehnice: s-a fracturat o grinda de sustinere a planseului de la parter care afecteazd in
mod negativ rezistenta si stabilitatea clidirii si punere in situatie de prabusire a acoperisului.

Desi clddirea se afla in intravilan, sunt factori importanti care pot producere vibratii sau trepidatii
care si afecteze clidirea (ex. traficul de autuvehicule de pe strada Cerbului, lucrérile de la cladirile
invecinate etc.).

2.6 Descrierea cladirii

ARHITECTURAL

Cladirea administrativi (destinatie cres#) are finisaje specifice respectiv este tencuita la interior si
la exterior cu tencuieli clasice peste care s-a aplicat o vopsea decorativi, pardoseala este din gresie
aplicata recent iar la inchideri sunt usi si ferestre din PVC.

STRUCTURAL ;
Constructia are urmétoarea structura: fundatii din zfziane sub ziduri, la peletn de contur.
Suprastructura este formata ziduri portante pe contur de gr memare sub fonna de ,,nava prinse intre

PROVOCAT £ X n

Din constatari la amplasament nu se observa modificari ale s lui. pe durata tl;g:duta de la edificare
si pand in prezent, cu influente in rezistenta si stabilitatea cladml Se Constata la cladire in partea
inferioara crapaturi si fisuri care sugereza ca ar fi probleme cu fundatla care din dezvelirea facuta se
precizeazi ca fundatia este din zidirie de cirdmida si ajunge pand la addncimea de 2.40 m fata de cota
terenului amenajat.

Constructia din zidarie se giseste intr-o stare de degradare majora si prezinta fisuri vizibile atat la
interior cét si la exterior care pot afecta in mod evident rezistenta sau stabilitatea imobilului.

S-au depistat zone de umezeala si igrasie, umezeala care este i mai extinsa sub finisajele renovate
perpetuu. Se constata ca sunt fisuri la colturile de la ferestre.

Tavanul de la parter prezinti fisuri in profunzime si practic este foarte subtire nefiind capabil sa
preia nici o incércare, nefiind asigurate (ancorate) de elemente de rezistenta.

Defectul cel mai grav este ca una dintre grinzile care sustine tavanul a cedat si a provocat inclinarea
sarpantei, momentan incircirile s-au redistribuit dar aparitia unei incarcéri suplimentare (seism, vant,
zipadi) poate duce la colapsul zonei. Partea de sarpantd de deasupra antreului este bine refacut dar
deasupra spatiilor educationale (sili de studiu) si deasupra spatiilor de joaca sarpanta este defectuos
reparatd si anume sprijinirea pe zidurile de pe conturul cresei este necorespunzatoare.
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CONSTATARI MATERIALE

Zidurile cresei sunt din mai multe tipuri de cardmizi, diferite ca dimensiuni; marea parte a zidurilor
sunt din cirimizi de grosime mica care este cdrimida originald folositd la edificarea initiald iar
cdramizile de alte dimensiuni s-au folosit la refaceri sau completéri;

S-au efectuat incerciri distructive de determinare a caracteristicilor elementelor de rezistenta, in
speta cardmizile, de catre un laborator specializat.

2.7. Nivelul de cunoastere

In vederea selectirii metodei de calcul a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se definesc
urmatoarele niveluri de cunoastere:

Nivelul atuire de "
e Geometric eifcat - Materiale Calcul CF
cunoastere detaliu
Din proiectul
de. apsaml.)lu Pe baza Valori stabilite
original si e
= - proiectarii pe baza
ven . simulate in acord standardelor
v1zua1;1 ) cu practica la valabile in
KL1 sondaj in . LF-MRDd | 1.35
. momentul perioada
(;ft? leiu constructiei si pe constructiet si
St baza unei din teste In teren
r inspectii in teren limitate
complet al P
.. limitate e
constructiel T
/7 .\~ Din speeificatiile
Din proiectud dé- " * derproiéctare
executie original / “originale si din
incomplet il dintr téste limitate sau Orice
KL2 o inspectie injteren, L in teren dintr-o metoda Cf. 1.20
limitati sau dintf’ - [~tedtare exstinsi a P100/2019
o inspectie in tefigrf” | &\ calitatii
extinsi <\ ~{| materialelor in
=teren
: . \”Din rapoartele
Din proiectul de f1 rapoartele
" originale privind
executie original M .
complet si dinfr-0 | | iolelor din O
KL3 inspectie in teren lucrare si din teste metoda cf. 1.00
limitati sau dintr-o limitate pe teren P1001/2013
PRl taren sau dintr-o testare
inzat -
cuprinzatoare corespunzatoare

LF=metoda fortei laterale echivalente;
MR S=calcul modal cu spectre de raspuns

KLI-cunoastere limitata;
KL2-cunoastere normala;
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KL3-cunoastere completa;

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor structurale,
precum si ale elementelor nestructurale care afecteazi raspunsul structural sau siguranta vietii.

Alcituirea elementelor structurale si nestructurale, incluzind cantitatea si detalierea armaturii in

elementele de beton armat, detalierea si imbinirile elementelor de otel, legaturile planseelor cu structura
de rezistenta la forte laterale etc.

1. Geometria
S-au identificat la arhiva planurile proiectului initial pe baza cdrora s-a realizat constructia,
planurile ce descriu geometria structurii si permit identificarea componentelor structurale si a
dimensiunilor acestora.
2. Detaliile

S-au realizat verificiri ale proiectului prin sondaje locale pentru elucidarea aspectelor privind
detaliile de executie.

3. Materialele
Materialele sunt de calitate inferioard, fiind considerate nesatisficédtoare de cétre normativele
legale in vigoare la data efectuirii expertizei.
4. Definirea nivelurilor de inspectie si de incredere
Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare corespunde cerintelor actuale pentru structuri
existente.
Avind in vedere cele expuse mai sus si tindndu-se cont de faptul ca s-au gisit elemente ale
proiectului initial, s-a identificat un nivel de cunoastere KL.2( cunoastere normald).

Stabilirea factorilor de incredere CF si a valorilor de calcul a rezistentelor

Valorile de calcul a rezistentelor se evalueazi in functie de existenta documentatiilor originale
referitoare la caracteristicile tehnice ale materialelor utilizate si denivelul de cunoastere urmarit.

In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din '§tructura de 1emstenta existenta utilizate la
calculul capacititii elementelor structurale, in ver 1ﬁcale€1 acestora in-raport-cu cerintele, valorile medii
obtinute prin teste in situ si/sau din alte surse de 1nf0n'ﬁale s€ unpai»'t la valorlle factorilor de incredere
CF, date in tabelul V.1, conform nivelului de cunoa@te}‘e 162/6

|
2.8. Metodologia de evaluare \\\

Alegerea metodologiei de evaluare. Metode de calcul p

Codul de evaluare seismic P100-3/2019 prevede 3 metodologu de evaluare a constructiilor,
definite de baza conceptual, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si de nivelul de detaliere al
operatiunilor de verificare.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii cum sunt:

- Cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executia lucrérii;

- Complexitatea obiectului, in special din punct de vedere structural, definite de proportii

(deschideri, 1ndltime), regularitate, etc;

- Date disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

- Functiunea, importanta si valoarea constructiet;

- Conditiile privind hazardul seismic pe amplasament;

- Tipul sistemului structural;

- Nivelul de performantd ales pentru constructie;
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Se pot utiliza 3 metodologie de evaluare:

- Metodologie de nivel 1 (metodologie simplificatd);

- Metodologie de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite de orice tip);

- Metodologic de nivel 3. Aceasta metodologie utilizeazi metode de calcul neliniar si se aplica
la constructii complexe sau de o importantd deosebitd, daca se dispune de datele necesare.
Metodologia de tip 3 este recomandata si la constructii de tip curent datoritd gradului de
incredere superior oferit de metoda de investigare sau in cazul in care clasificarea intr-o grupa
de risc pe baza coeficientului R3 nu este evident.

in cazul de fata se utilizeazi metodologia de nivel 2.
Metodologia de nivel 2 implica:

1; Evaluare cantitativi constdnd in verificarea listei de alcdtuire structurald datd in anexele
corespunzatoare structurilor din diferite materiale.
ii. Evaluare calitativi bazati pe un calcul structural elastic si de factori de comportare

diferentiati pe tipuri de elemente.
Principiul metodei de calcul

Efectele cutremurului sunt aproximate printr-un set de forte conventionale aplicate constructiei.

Mirimea fortelor laterale este stabilitd astfel incat deplasarile (deformatiile) obtinute in urma unui
calcul liniar al structurii la aceste forte sa aproximeze deformatiile impuse structurii de cétre fortele
seismice.

La actiunea cutremurului de proiectare constructia depiseste pragul elastic, iar eforturile in
elementele structurii rezultate ca urmare a aplicirii fortei laterale conventionale depasesc eforturile
corespunzatoare rezistentelor efective.

Relatia de verificare depinde de modul de cedare, ductil sau fragil, al elementului structural
considerat la diferitele tipuri de solicitari ( M,V, N ).

In cazul cedarii ductile, verificarea se face comparand efortul inregistrat sub actiunea fortelor
laterale si gravitationale, impartit la un factor de reducere a cdrui valoare este specifica ruperii
elementului la tipul de efort considerat, cu efortul capabil. Acesta din urmi se determina cu rezistentele
medii ale materialelor impértite la factorii de incredere si factorii partiali de siguranta.

In cazul cedirii neductile (cedari fragile) verificarea cgnsta in compararea efortului rezultat sub
actiunea fortelor laterale si gravitationale, asociate plastlﬁem elementelor structurale ductile ale
structurii, cu valoare efortului capabil calculat cu valg ile: m}nlme ale rezistentelor materialelor (cu
valorile caracteristice impdrtite la CF si factorii pal“[lalf'de‘S‘i uranta) \

Altfe]l spus, elementele/mecanismele fragile s¢/ verifica la Valorl -ale cerintelor calculate din
conditiile de echilibru, pe baza eforturilor transmise elame clor heductile de citre elementele ductile.

Calcul structural

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza unddin cele doua metode prezentate in P100-
1/2013, in conditiile date de cod, respectiv metoda fortelor seismice static echivalente sau metoda de
calcul modal cu spectre de raspuns.

In cazul de fata se considera spectrele rdspunsului elastic, cu ordonatele nereduse prin factorul g.

Distributia pe verticala a fortelor seismice orizontale, in cazul utilizarii fortelor statice echivalente
se face pe baza P100-1/2013, in cazul metodei fortelor statice echivalente si ale sectiunii in cazul metodei
de calcul modal din acelasi cod.

In cazul structurilor din material cu rigiditate degradabila prin fisurare (structura din beton si
zidarie) in calculul structurilor se aplica prevederile P100-1/2013 privitoare la determinarea valorilor de
proiectare ale rigidititilor, impreuni cu precizirile suplimentare date in Anexa E a codului P100-1/2013.
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Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultima si respectiv starea limitd de
serviciu, similar conditiilor prevazute cu P100-1/2013 la proiectarea structurilor noi.

In cazul starilor limita ultime (ULS) se efectueaza verificiri ale rezistentei si ale deplasarilor
laterale in timp ce la stirile ultime de serviciu (SLS) se efectueaza numai verificari ale deplasarilor
laterale.

Efectuarea verificirilor de rezistenta in cazul starilor limita ultime depinde de modul de cedare
ductil sau fragil al elementului structural sub actiunea efortului ( efectul actiunii ) considerat.

Definirea caracterului ced#irii elementelor este definit in anexe pentru structuri din diferite
materiale.

Eforturile sectionale in elemente cu comportare inelasticd se evalucazd pe baza relatiei de
principiu:

Ed:%EE'i“Eg

In care:

Ea - efortul total de calcul;

EE - efortul din actiunea seismica considerind spectrul de raspuns elastic ( neredus );

E, - efortul din actiunile neseismice ( cu valori corespunzétoare combinatiei de incarcari care
include actiunea seismica);

q - factorul de comportare corespunzitor tipului de element analizat, respective naturii ceddrii la
tipul de efort considerat. Valorile q sunt precizate in Normativul P100-1/2013 pentru constructii noi si
in Normativul P100-3/2008 pentru constructii existente.

Valorile de calcul ale eforturilor pentru elementele cu cedare fragila (nedisipativa ) se obtin in
conditii de echilibru pe mecanismul structural de plastifiere ( mecanism de disipare a energiei).

Schemele de calcul pentru structuri de tip cadru sunt date in P100-1/2013 si in codurile
complementare.

Relatia de verificare a rezistentei se prezinta sub forma:

Ea<Rad

In care: B e

Ra- valoarea efortului capabil, calculate pe baza metg,giélf/r"iriécanice spéciﬁce tipului de structura
( conform capitolelor 5 ... 9 din P100-1/2013 si codurilot__/sdﬁéb_iﬁpg"din f:life"_r-itg. materiale).

I/ N /

Alegerea metodologiei de evaluare. Metode de calc
W2 1

Evaluarea calitativa urmareste sd stabileasca masura ""hj}‘lc':afe regulile de conformare generald a
structurilor si datele de detaliere a elementelor structurale si néstructurale sunt respectate in conditiile
analizate. Natura deficientelor de alcituire si intinderea acestora reprezintd criterii esenfiale pentru
decizia de interventie structurald si a solutiilor de consolidare. Principalele componente ale evaludrii
calitative privesc urmitoarele categorii de conditii.

O evaluare calitativa corespunzitoare a unora dintre conditiile de alcétuire, implica si determinari
prin calcul ale unor caracteristici de rezistenta si de rigiditate a elementelor structurale. Aceasta inseamna
ci tabloul calitativ la rispunsul seismic al constructiei va putea cdpita imaginea finald dupi efectuarea
calcului structural.

a) Verificarea conditiilor privind traseul incarcérilor

Exista un sistem structural continuu si suficient de puternic care asigura un drum neintrerupt, cat
mai scurt, in orice directie, al fortelor seismice din orice punct al structurii pana la terenul de fundare.

In evaluarea constructiei nu s-au identificat discontinuititi in acest drum (goluri de dimensiuni mai
mari, legituri slabe intre stilpi si fundatii, ancoraje si innadiri insuficiente ale armaturilor in betonul
armat etc.).
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Elementele structurale prezinta o rigiditate suficienta in planul lor si pot asigura in multe situatii
transmiterea fortelor orizontale in fundatii.
b) Verificarea conditiilor privind redundanta
Se apreciazd ca sunt partial satisfacute conditiile:
- Atingerea efortului capabil intr-unul sau in putine elemente structurale nu expune structura
unei pierderi de stabilitate.
- Structura dezvoltid la actiuni seismice severe un mecanism de plastifiere care sd permitd
eploatarea rezervelor de rezistenta a stucturii.
¢) Verificarea conditiilor privind configurarea constructiei
Constructia are forma regulata in plan. Nu s-au identificat discontinuititi majore in distributia
rigiditatilor laterale. Nu s-au identificat dispuneri neechilibrate a elementelor, a subsistemelor structurale
si/sau a maselor care ar putea produce efecte nefavorabile de torsiuni de ansamblu.
d) Verificarea conditiilor privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente
Nu sunt situatii de interactiuni necontrolate cu elemente de constructie sau cu cladiri invecinate.
e) Verificarea conditiilor privind infrastructura si terenul de fundare
Evaluarea seismica a constructiilor are in vedere, ca una din principalele componente, stabilirea
masurii in care sistemul fundatiilor isi indeplineste rolul structural.
Fundatiile sunt continue sub ziduri, realizate din piatra la adancimea de -2.40 m de la terenul
natural si poseda rigiditatea necesara pentru a transmite la teren actiunile structurii.

Definirea indicatorilor seismici

Decizia finald cu privire la evaluarea sigurantei structurii de rezistentd a cladirilor si incadrarea
acesteia in clasa de risc seismic precum si elaborarea lucririlor de interventie necesare, se bazeaza pe
indeplinirea a trei categorii de conditii.

Cuantificarea celor trei categorii de conditii care permit defi mtf{farea deizish finale se realizeaza
prin intermediul "indicatorilor seismici", care se asociazi cu (;lasele de I‘lSC deﬁnlte in Cod P 100 -
3/2019: Py

R]- denumlt "grad de indeplinire a condltulor de alcat/ul ~~seismicd'' care se referd la

cutremur;

,/

R3- denumit "grad de asigurare seismica" care reprez}h\té'r ortﬁli;-intre capacitatea si cerinta
aferentd structurii de rezistentd, exprimat in termeni de rezistenta ISau‘_i ‘termeni de deplasare.

Indicatorii "R1" si "R2" se stabilesc pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii constructive si
structurale si de natura materialelor puse in opera, iar indicatorul "R3" se determina pentru starea limita
(ULS) prin calcule numerice.

Valori limiti ale claselor de risc seismic

Pentru incadrarea in clasele de risc seismic, in Cod P 100-3/2008 sunt redate patru intervale de
incadrare prin intermediul unui punctaj obtinut pentru fiecare din cei trei indicatori "R1"; "R2";
"R3"Punctajul realizat este incadrat in limitele unui punctaj caracterizat prin valori maxime "Refectiv =
100" (sau exprimat procentual 100 %). Valorile maxime "Rma = 100" corespund unor constructii care
indeplinesc integral conditiile de alcatuire antiseismicd, implicit cele referitoare la capacitatea de
rezistenti si cerintele de deformabilitate laterald, in conformitate cu reglementrile tehnice In vigoare;

Cei trei indicatori "R;"; "R2"; "Rs", care corespund unei anumite clase de risc seismic, au fost
definiti anterior. Incadrarea in clasele de risc seismic justifici decizia de interventie asupra
componentelor structurale, precum si amploarea lucririlor de consolidare sau reparatii locale;
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Cele patru intervale de incadrare in clasele de risc seismic, specific valorilor punctajelor fiecarui
indicator, obtinut prin evaludri calitative "R1" i "Rz2" si cantitative "R3", sunt sintetizate in tabelul 7.1:

Tabelul 7.1 Valorile punctajelor Ri,R2,R3

Clase de risc seismic "Rs
Indicator "R" I I 111 IV
R1 <30 80,59 50 5D 90....... 100
R2 <50 50.....69 70......89 90.......100
R3 <35 35.....64 09;:::::89 055100

Toate aceste investigatii, coroborate cu caracterizarea seismicititii specifice a amplasamentului,
stau la baza deciziilor de interventie asupra componentelor structurale si nestructurale ale cladirilor
expertizate.

Conform P100-3/2019 valorile celor 3 indicatori, masuri ale performantei seismice agteptate a
constructiei, trebuie considerate numai scoruri orientative in decizia de incadrare a constructiel intr-o
anumiti clasi de risc seismic. Faptul ¢i un anumit indicator, (admitind ci este criteriul critic din toate
trei, pentru constructia consideratd) se inscrie Intr-un anumit domeniu de valori, asociat unei anumite
clase de risc, nu inseamnd automat incadrarea cladirii in acea clasa.

Decizia privind incadrarea cladirii intr-o anumité clasa de risc trebuie sa fie rezultatul unei analize
complexe al ansamblului conditiilor de diferite naturi. Investigatiile efectuate au scopul de a identifica
verigile slabe ale sistemului structural si deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odata
identificate, aceste deficiente trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra
stabilititii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor
si de vatamare a acestora, sau a pagubelor materiale. I

In aceste aprecieri, expertul trebuie si evalueze, in primul rﬁnd elementele vitale pentru siguranta
structurald la seism care prezintd deficiente majore si capacuﬁte msuﬁclenta fata de cerintele de diferite
naturi, sd precizeze ponderea acestora In ansamblul stluctu;‘u Si'sd estlmeze malja de insecuritate.

Cunoasterea mecanismului de cedare probabil al une1 SI cilyf
corectd atat a rdspunsului seismic potential al constructleﬁ, GAt| pi
interventie. ‘\

Identificarea, chiar aproximativa, a mecamsmulul\de bere este posibila in putine cazuri la
constructii vechi, care sunt si cele mai vulnerabile. Motweie po § diférite: absenta unei structuri bine
definite pentru preluarea fortelor laterale, lipsa datelor care sarpenmta evaluarea comportarii structurii
in domeniul postelastic (de exemplu, la clddirile de beton armat, datele referitoare la lungimile de
ancorare si innidire ale armiaturilor, la armarea transversala in zonele critice), riscul necontrolabil al unor
ruperi fragile prin actiunea fortei tiietoare etc. Din acest motiv, evaluarea corectd a performantei
probabile a constructiei trebuie s se bazeze pe o analiza cuprinzitoare si pe o judecatd inginereasca a

tuturor conditiilor de alcétuire, a corelatiei intre efectele acestora, operatn care reclami competenta inalta
si experienta deosebiti.

i este esentiald pentru aprecierea
alegerea potrivita a solutiei de

2.9. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica R,

Pentru structurile din beton armat criteriile care stau la baza evaluarii indicatorului "R1", denumit
"grad de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica" sunt prezentate in tabelul B.1 din Cod P 100 -
3/2019, tabelul B.2 in prezentul raport:
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_— Criteriul este Criteriul nu este indeplinit
Criteriu L . . = — % - . "
indeplinit Neindeplinire moderatd INemdephnlre majora
Conditii ~ privind  configuratia] Punctaj maxim: 45 puncte
structurii 45 | 2544 | 024
Conditii  privind  interactiunile Punctaj maxim: 15 puncte
structurii 15 l 8-14 \ 0-7
Conditii privind alcatuirea Punctaj maxim: 30 puncte
elementelor structurale 30 | 20-29 l 0-19
_— . Punctaj maxim: 10 puncte
Conditii referitoare la plangee 2 P
10 | 59 | 04

In cazul analizat avem:

Lista de conditii in cazul aplicarii metodologiei de nivel 2

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Neindeplinire | Neindeplinire
indeplinit moderatd majord
I.  Conditii privind configuratia structurii 13 L) 1;1 ;ﬁ? - punctg_z 1
e Traseul incarcdrilor este continuu
e Sistemul este redundant
e Nu exista modificari importante ale
dimensiunilor in plan ale sistemului structural de
la nivel la nivel 10
e Nu exista discontinuititi pe verticala (toate
elementele verticale sunt continue pana la
fundatie)
e Nu exista diferente intre masele de nivel de m
peste 50% /
Punctaj total 4\ ' 10
IT. Conditii privind interactiunile structurii \,\]\5 Puncta ms.xlliln 13 puncth
e Distantele pana la cladirile vecine depaseste
dimensiunea minima de rost conform P100-
1/2006 4
e _ Peretii nestructurali sunt izolati sau legati
flexibil de structura
Punctaj total 4
ITI. Conditii privind alcatuirea elementelor structurale Punctaj maxim: 30 puncte
(a) Structuri din cadre ortogonale 30 20-29 0-19
e Jerarhizarea rezistentelor elementelor structurale
asigura dezvoltarea unui mecanism favorabil de
disipare a energiei seismice 12
e Incircarca axiala de compresiune este moderata:
v<=(),55
Punctaj total 12
G Punctaj maxim: 10 puncte
IV. Conditii referitoare la plansee 0 5.9 04
e Plansee din beton turnat monolit 2
Punctaj total 2
Punctaj total final 28
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2.10. Gradul de afectare structurala Rz

Acest indicator, denumit "grad de afectare structurald" se evalueazi prin identificarea degradarilor
produse de cutremure asupra cladirii investigate si se determind in functie de punctajul obtinut in urma
cerintelor specificate In Anexa B, Tabel B.3 din Cod P 100 - 3/2019, precizate in tabelul 2:

Tabelul 2 Starea de degradare a elementelor structurale:

; Fara Degradare
Tipnl dedegradare degradiri | Moderata Severd
1. Fisuri si deformatii remanente in zonele critice
(zonele plastice) ale stalpilor, peretilor si 10 6-9 0-5
grinzilor
2. Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de 10 6-9 0-5
forta taietoare in grinzi
3. Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stilpi
. i . . 20 15-19 0-14
si/sau pereti produse de eforturi de compresiune
4. er-acturl sau ﬁsu11 1nclmate‘ produse de forta 30 20-29 0-19
téietoare in stélpi si/sau pereti
5. Fisuri de forfecare produse de lunecarea
e o 8 . 10 6-9 0-5
armaturilor in noduri
6. Cedfireau ancorajelor si inadirilor barelor de 10 6-9 0-5
armatura
7. Cedarea sau fisurarea pronuntatd a planseelor 10 6-9 0-5

PUNCTAJ TOTAL: 100

Tabelul 3 Raspunsul constructiei supusa expertizei la conditiile "R>”

Criteriul=| . Criteriul nu este indeplinit
Criteriu &ste. | Neindeplinire | Neindeplinire
ifideplinit | ~imoderati majori
Degradiiri produse de actiunea cutremurului :’ %.(‘Ctaﬂ;gﬁgl- 50 PUIlCtS_25
e Fisuri si deformatii remanente in zonele critice || iy 2,
e Fracturi si fisuri remanente . 23
e (Cedarea sau fisurarea pronuntatd a planseelor N
e (edari ale fundatiilor sau terenului de fundare ¥
Punctaj total i E 23
Degradari produse de fncarciri verticale 15 funete) mgl_);lf L punct%—’]
e Fisuri si degradari in zona peretilor din zona 6
claselor de studiu
Punctaj total 6
Degradiri produse de incircare cu deformatii Punctaj maxim: & puncte
(tasarea reazemelor, contractii, actiunea 8 5-7 1-4
temperaturii, curgerea lenti a betonului) 4
Punctaj total 4
it : . Punctaj maxim: 10 puncte
Degradari produse de o executie defectuoasa (beton 10 6-9 15
segregat, rosturi in lucru incorecte, ete.) 5
Punctaj total 6
i - s Punctaj maxim: 10 puncte
Degradari produse de mediu: inghet-dezghet, agenti 10 6.9 15
corozivi chimici sau biologici asupra carimizii; 5
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Punctaj total 5
Punctaj maxim: 7 puncte
Degradiiri produse de utilizatori (factori antropici) 7 4-6 1-3
5
: Punctaj total : 5 5
Punctaj total final 44

2.11. Gradul de afectare structurali seismica R3

In conformitate cu prevederile continute in "Codul de proiectare seismica - Partea a I1I a: Prevederi
pentru evaluarea seismica a cladirilor existente", indicativ P 100 - 3/2019, valoarea indicatorului seismic
"R3" poate fi evaluatd prin intermediul forelor tdietoare de bazd (F.T.B. - Fb) rezultatd din
reglementirile tehnice avute in vedere, atit la intocmirea proiectelor de rezistentd, cat si la elaborarea
Raportului de Expertiza - Tehnica.

Un asemenea mod de abordare mai direct este specific aplicdrii Metodologiei de Nivel 2 in ceea
ce priveste evaluarea indicatorului seismic R3, denumit si "grad de asigurare seismica", care reprezintd
cel mai important parametru, si std la baza deciziei de interventie asupra structurilor de rezistentd a
cladirilor expertizate.

Conform codurilor de proiectare P100-1/2013, forta taietoare de bazi se determini cu relatia:

Fr=c1xQ,

unde:

Q=mxg-rezultanta incarcarilor gravitationale, rrrare

ci1=coeficientul seismic corespunzitor modului funda«xﬁental‘des ﬁﬁ-ﬂt\e

Conform codului de proiectare P100-1/2013, fort;q,’/talatoal‘e de_baza peﬁtru modul fundamental de
vibratie se calculeaza cu formula: /S 3

Fb=[’y]Sd(T1)—]Q ./

unde: \ . ( ‘

v1=1,0 -factor de importantd si expunere la CL\ﬁremu\r W78 adirea fi mc}ﬁncadraté in clasa a Ill-a de
importanta;, N2 . o

Q=rezultanta incarcarilor gravitationale;

g= acceleratia gravitationald; -

Sa(T1)=ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale T1;

Caracteristicile de alcatuire, respectiv dimensiunile geometrice releveele si proiecte tip avute la
dispozitie.

Indicatorul R3 - gradul de asigurare structurala seismica - reprezintd raportul intre capacitatea
si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistentd in cazul folosirii metodologiilor de
nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizdrii metodologiei de nivel 3.

Incadrarea cladirii in clasa de risc seismic are la baza rezultatele C FORTS, investigatiilor efectuate
cu metodologia de nivel 1.

In metodologia de nivel 2, valorile individuale ale indicatorului R3, se determind astfel:

Rs=Ruaj/(Eaj/q;)

unde:

Raj=este efortul capabil al elementului vertical j;

Egj=este efortul sectional de proiectare in elementul j obtinut pe baza valorilor din spectrul de
raspuns neredus;

qj=este factorul de comportare atribuit elementelor pe baza mecanismului potential de rupere
(Anexa B, P100-1/2013).
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Apreciem ci valoarea medie a acestui indicator R3, denumit "grad de asigurare seismica", stabilit
prin calcul, care reprezinti raportul intre capacitatea si cerinta aferenta structurii de rezistentd, exprimat
in termeni de rezistentd sau in termeni de deplasare are valoarea - R3mea < 0.6. Apreciem, in special pe
baza celor doi parametrii R; si Rz, ¢, constructia cu destinatia sediu administrativ se incadreazd in Clasa
de risc seismic I. Avem in vedere faptul ci constructia, are o structurd alcétuitd din ziddrie cardmida
portanta, fird a avea date despre modul cum a fost executat (lipseste cartea constructiet).

2.12. Verificarea la starea limita de serviciu

Lista de conditii privind starea de integritate a constructiei, Starea de degradare pe ansamblu a
constructici este semnificativa. In aceste conditii se estimeazi faptul ci gradul de afectare structurald are
o valoare de 65%.

Calculul structural seismic si verificiri globale de siguranta
Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifica daca constructiile existente,
degradate sau nu, satisfac cerintele stirilor limita considerate la actiunea seismica de calcul asociata.
Metodologiile de calcul utilizeaza metodele generale de calcul indicate in P100-1/2013.
Efectele actiunii seismice, care urmeazi a fi combinate cu efectul altor incérciri permanente si
variabile conform prevederilor CR 0-1-1.1/2012 pot fi evaluate printr-una din urmétoarele metode:
o Calcul la forta lateral static echivalenta (LF);
o Calcul modal bazat pe spectrul de raspuns (MRS);
o Calcul static neliniar;
e Calcul dinamic neliniar. 29
In cadrul utilizirii metodelor de calcul in domemul’elastic se eens1dera valorl ale fortelor laterale
obtinute prin reducerea fortelor raspunsului elastic prin; ’fa,ctorrul de g;omportare 3
Verificarile elementelor structurale constau in Verlﬁca/rea condltle} cd cermta seismica sa fie mai
mica, la limita egala, cu capacitatea elementului. Verif' ) . 8¢ face m termem de rezistenta sau de
deformatii, functie de tipul metodei si natura cedarii ele e 1

Stabilirea indicatorilor R1, R2 si R3 Y€

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasel 3 I‘lSC selsm_l i¢ ,se’ face pe baza a 3 categorii
de conditii ce fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaludrii.

Pentru orientarea in decizia finala privitoare la siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in gradul
de risc al constructiei) si la masurile de interventie necesare, masura in care cele 3 categorii sunt
indeplinite este cuantificata prin intermediul a 3 indicatori.

Acestia sunt:

o gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald, de alcdtuire a elementelor
structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismic. Acestea
se noteazd cu R; si se denumeste prescurtat gradul de indeplinire a regulilor seismice;

o Gradul de afectare structurala, notat cu R», care exprima proportia degradarilor structurale
produse de actiunea seismica si din alte cauze.

e Gradul de asigurare structurala seismica, notat cu R3 reprezinti raportul dintre capacitatea si
cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul folosirii metodologiilor
de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul folosirii metodologiei de nivel 3. Acest
indicator se determina pentru strile limita ultime.

Indicatorul R1 ia valori pe baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de conditii de alcatuire, dat
in lista specifica tipului de structura analizat. Sunt disponibile 4 domenii ale scorului realizat de
constructia analizati, asociate cu cele 4 grade de risc seismic, in limita unui punctaj maxim R1.max=100,
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corespunzator unei constructii care indeplineste integral toate categoriile de conditii din alcituire. Cele
4 intervale distincte ale valorilor R1 sunt date mai jos:

Clasa de risc seismic
[ |11 | 111 1V
Valori Ry

<30 | 30-59 | 60-89 | 90-100

R1=28% (depreciere imbiniri, depunctare calitate materiale)

Indicatorul R, ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de degradri structurale si
nestructurale dat in lista specifica tipului de constructie analizat, din anexa corespunzitoare materialului
structural utilizat. S$i in cazul acestui indicator sunt stabilite 4 intervale de ale scorului realizat de
constructia analizatd, asociate celor 4 grade de risc seismic, in limita punctajului maxim Ramax=100,
corespunzitor constructiilor cu integritatea neafectatd de degradari.

Cele 4 domenii distincte ale valorilor Rz sunt date mai jos:

Clasa de risc seismic
I [ | 111 Y
Valori Ra

< 50 | 50-69 [ 70-89 | 90-100

R2=44% (defect de conformare)

e —
P
S

Indicatorul R; evidentiazd capacitatea de rezmte,nfa 31‘ deformablhtate a structurn in raport cu

cerintele seismice. /e ~ 2O M o
Indicatorul R3 (Metodologia de nivel 2) se estu,’neazaﬂ P

__ZURdj \
¥ U«Edj/qj \

unde: \1\ MDY

¥ URrdj - forta tdietoare capabild a elementului verfxca ¥ (sau prmec‘gla oﬁzon‘[ala a efortului axial,
in diagonalele de contravantuire) N

T U+«Edj/qj - forta tdietoare in elementul j obtmuta pe baza valorllor din spectrul de raspuns
neredus.

Pentru elementele de cedare fragila U = Edj/qj se inlocuieste cu valoarea rezultatd din echilibrul
pe mecanismul de plastifiere.

Clasa de risc seismic
I [ I | 111 |1V
Valori R; .
< 35 | 35-64 | 65-89 | > 90
R3=36%

*Nota: Valorile celor 3 indicatori, misuri de performanti seismica asteptate ale constructiei
trebuie considerate numai in scopuri orientative in decizia de incadrare a constructiei intr-o
anumita clasi de risc seismic.

2.13. Verificarea la starea limita de serviciu
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Pe baza rezultatelor evaludrii calitative si evaludrii prin calcul se stabileste vulnerabilitatea
constructiei in ansamblu si a pértilor acesteia in raport cu cutremurul de proiectare -riscul seismic, ca
indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra constructiel
analizate.

Practic, stabilirea riscului seismic pentru o anumiti constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele 4 clase de risc seismic:

o Clasa Rs I, din care fac parte constructii cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limita ultime;

e ClasaRs II, in care se incadreazi constructiile sub efectul cutremurului de proiectare pot suferii
degradiri structurale majore, dar la care pierderea stabilititii este putin probabil;

o Clasa Rs III, cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradiri structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degraddrile nestructurale pot fi importante;

o Clasa Rs IV este corespunzitoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar
celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare;

SE APRECIAZA CA CONSTRUCTIA APARTINE CLASEI DE RISC SEISMIC RS L

SOLUTIA EXPERTIZEI

VARIANTA MINIMALA DE INTERVENTIE - VARIANTA 1

In urma vizualizirii constructie, se constata ca sunt necesare interventii de mirire a capacitatii
portante a fundatiei intrucét sunt degradari ale zidurilor in parte&mf@moara fundatia este la o adancime
necorespunzatoare cerintelor actuale iar caramida din ca‘f’e este reahzata fundatia este intr-o stare de
degradare majora. /,_, g l

Lucrdrile necesare In vederea functionalita(ii (..01151.1’[10[181 vec,hl depasesc valoarea de desfiintare si
de realizare a unei noi constructii fiind necesare lucran cap1tale la strugtura de rezistenta existenta.

Avand in vedere faptul ca asupra oblectwulul ‘mai Sus/ mentlonat se preteaza desfiintarea si

realiazarea unuia nou pe amprenta vechii const(uctu a de desfisurare a activititilor este
urmatoarea:

e Faza 1: Desfacerea mstalatulor tehnologice;
*» Faza 2: Desfacerea elementelor mobile; i
» Faza 3: Desfacerea finisajelor si a instalatiilor aferentd constructlel
» Faza 4: Desfacerea structurii de rezistenta.
* Faza 5: Realizare constructie nou propusa.

Faza 1. de desfacere a instalatiilor tehnologice, in cazul in care acestea exista;

Faza 2. de desfacere a elementelor mobile, cuprinde: demontarea ferestrelor, a usilor si a tuturor
elemnetelor conexe (cercevele, rulouri, broaste);

Faza 3. de desfacere a finisajelor si a instalatiilor, in cazul in care acestea exista, cuprinde:
demontarea placajelor si pardoselilor si a instalatiilor aferente constructiei, dupa caz;

Faza 4. de desfiintare a structurii de rezistenta, cuprinde: desfiintarea de sus in jos a sarpantei, a
penelor, a suprastructurii, desfacerea fundatiilor din beton simplu.

Lucrarile vor putea incepe numai dupa ce au fost intrerupte toate legaturile exterioare de
alimentare, acolo unde acestea exista. Aceste operatiuni vor fi executate de catre unitatile specializate in
sarcina carora apartin aceste instalatii.

Procesul de desfiintare se coreleaza cu depozitarea, sortarea si evacuarea materialelor. Nu se
admit prabusiri necontrolate ale elementelor si subansamblurilor pe timpul lucrarilor de demolare.
Materialele rezultate din desfiintare se depoziteaza pe sortimente in spatii amenajate si se evacueaza de
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o firma autorizata de transport moloz. Pentru desfacerea elementelor structurale si nestructurale, se
monteaza schele si podine de lucru, cu scari de acces.

Avand in vedere vechimea constructiilor analizate si vulnerabilitatea acestora, se recomanda ca
lucrarile de desfiintare sa se efectueze fara a se actiona cu utilaje grele de tipul ciocanelor hidraulice sau
excavatoarelor si cu masuri de sprijinire.

Alte masuri cu caracter general:

- desfiintarea se va face manual, element cu element, de sus in jos, adica de la acoperis spre
fundatii;

- desfiintarea instalatiilor tehnologice gen rezervoare, conducte, serpentine se vor face dupa
curatirea atenta a acestora pentru a evita riscuri de explozii. Instalatiile tehnologice, acolo unde acestea
exista, se dezafecteaza in stare incarcata cu materiale inerte sau nisip;

- desfiintarea elementelor se va face numai dupa asigurarea stabilitatii lor prin sustinerea in carligul
macaralei; - nu se vor arunca materiale si scule pe acoperisul cladirilor vecine; se interzice circulatia pe
acoperisul cladirilor vecine;

- se vor folosi utilaje, scule specifice si personal instruit conform anexelor 2, 3 si 4 din Normativul
NP55/85; - pe parcursul desfiintarii vor fi respectate masurile de protectia muncii prevazute in cap.4 din
Normativul NP55/85 si eventual masuri suplimentare impuse de situatia reala a punctului de lucru;

- este interzisa desfiintarea prin rasturnarea zidurilor, prin izbire cu greutati agatate de bratul
macaralelor deoarece acestea pot produce vibratii si socuri care se transmit cladirilor invecinate si pot
duce la fisurarea peretilor acestora.

Structura de rezistentd nou propusi este alcatuitd din Zldarle ptfrftanta (fundatn stalpi, grinzi,
plansee) detaliate in pr01ectu1 de rezistenta.
* FUNDATII — grinzi continue de fundare din beton armat h1dr01zolate in3 strat,url ‘Ta soclu pana sub
talpa peretelul exterior si placd termoizolata la intrados cu PéLISTIREN EXTRUDAT de 5 cm;
* PLANSEE —din beton armat; /
. PERETI STRUCTURALI — pereti din caramida portanta 30 mfn
« TERASA / SARPANTA — structurd din lemn.

P ctw 25 cn;

VARIANTA MAXIMALA DE INTERVENTIE . VA
Desfiintarea imobilului existent ca In varianta mm}maTa

Structura de rezistentd nou propusa este alcatuita din cadrc 3 beton armat (fundatu stalpi,
grinzi, plansee) detaliate in prcnectul de rezistent.
« FUNDATII - grinzi continue de fundare din beton armat hidroizolate in 3 straturi la soclu pana sub
talpa peretelui exterior si placd termoizolati la intrados cu POLISTIREN EXTRUDAT de 5 cm;
* PLANSEE - din beton armat — 15 cm grosime;
« STALPI — din beton armat cu sectiunea de 30x30 cm;
* GRINZI — din beton armat cu sectiunea de 30x50 cm;
« INCHIDERI PERIMETRALE — pereti din caramida 30 cm;
° COMPEBTIMENTARIV din cdramida de 15 cm, respectiv 25 cm grosime;
* TERASA / SARPANTA - structurd din lemn.

CONCLUZII

Din punctul de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor posibile ale unor cutremure,
caracteristice amplasamentului, dupi realizarea lucrérilor de desfiintare si realizare constructie noud pe
vechiul amplasament, clidirea se va incadra in clasa de risc seismic RsI'V precizat in normativele de
proiectare actuale — specific clddirilor noi.

Respectindu-se concluziile expertizei tehnice, lucririle de desfiintare si construire a unui imobil
nou pe vechiul amplasament vor conduce la asigurarea rezistentei si stabilitatii constructiei conform
normelor si prevederilor legislative Tn vigoare.

Pagina 23 din 30




Lucrarile de desfiintare propuse, nu vor afecta in sens negativ rezistenta mecanica si stabilitatea
constructiilor invecinate, cu conditia respectarii stricte a masurilor din prezentul raport de expertiza
tehnica. De asemenea este de mentionat faptul ca fundatia cladirii nou propuse va fi independenta.

In aceste conditii se certifica prin prezentul raport de expertiza tehnica faptul ca lucrarile descrise
mai sus, nu corespund cerintelor de calitate — rezistenta mecanica si stabilitatea conform Legii numarul
10 /1995 privind calitatea in constructii.

In clidirea investigati mai sus nu se mai desfisoard activititi de educatie timpurie
anteprescolard.

De asemenea fati de cele maintioate mai sus se poate concluziona faptul cd prin Hotirirea
Consiliului Local (HCL), fondurile puse la dispozitie prin Programul National de Sdindtate Scolard
(PNSS) sunt folosite in vederea realizdrii lucrdrilor de reparatii, igienizare, intrefinere si adaptare a
spatiilor educationale, strict necesare pentru asigurarea conditiilor de sdndtate, igiend $i sigurantd a
elevilor.

RECOMANDARI

In scopul executirii in bune conditii de calitate a lucririlor de desfiintare/construire se recomanda
suplimentar si adoptarea urméatoarelor masuri.

o lucririle de executie se vor realiza pe baza unui proiect de executie intocmit de o firma

specializata;

o executia lucririlor trebuie si fie incredintatd numai unei firme de constructii, cu experientd in

acest tip de lucrari; ———

e pe tot parcursul desfasurdrii lucrérilor de structurd, beneficiarul; va supravegherea lucrdrﬂor cu

un diriginte de santier atestat conform prevederilor legale. 7?;’

A.  BREVIARDE CALCUL il Mt

ACTIUNEA SEISMICA
PERETE % SO oD sy | DIRECTIA

P1 2575 262,25 SX
P2 225,17 177,25 0,00 0,00 SX
P3 261,36 244,69 0,00 0,00 SX
P4 261,41 315,55 0,00 0,00 SX
P5 0,00 0,00 71,49 71,49 SY
P6 0,00 0,00 70,73 70,73 SY
P7 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P8 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P9 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P10 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P11 0,00 0,00 818,39 376,23 SY
ZV 973,69 999,74 960,61 518,44

Fy 1450,00

R; Rss5x=0,67 | Risv=0,36

Pagina 24 din 30




Documentatie fotograficd precum si relevee ale constructiei existente:

CO&tﬂ&u_a,.eaffe subsolul
imobilului

YOLTCRAFT,
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Fig. 2 Fisuri aparute in
colturile imobilului

/ ";{ﬂ@.ﬁ Fisuri apérute sub
seamul stradal-al imobilului

S dj;aé’“‘o? 2.\
FATARE
f

.ﬁ-‘ F

A2k b '
INER ¢

r"}’ ;‘-

P, =3

Fig. 4 Fisurd aparuta la nivelul peretilor de compartimentare (perete structural) vizibila
pe ambele parti
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- Fig. 5 Refaceri ale fisurilor aparute
la exteriorul cladirii

i

. . . o il N & }
’ 5 p - S > o 1
R s . S s Bt Nt o AN L 2ol FERERR S0 R RS

Fig. 6 Fisura planseu subsol
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A Fig. 9 Dezvelire de fundatie realizata la
' adancimea de Df= 1,40 m

Fig. 10 Dezvelire de fundatie
realizati la adancimea de Df= 1,40 m
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BREVIAR DE CALCUL

DESFIINTARE IMOBIL ,,CRESA MAMARUTA” S| CONSTRUIREA UNUI NOU
IMOBIL CU DESTINATIE CRESA

Amplasament: Strada Cerbului, Nr. 5, Loc Fagarasi, Jud. Brasov




CUPRINS

. DATE GENERALE

. CALCULUL INCARCARILOR

. REZULTATE ANALIZA SPATIALA STRUCTURA
. VERIFICAREA PRESIUNILOR S| TASARILOR FUNDATIILOR

. CALCULUL GRADULUI DE ASIGURARE Rz PENTRU ACTIUNI SEISMICE IN
PLANUL PERETILOR

. CALCULUL GRADULUI DE ASIGURARE Rs PENTRU ACTIUNI SEISMICE
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1. Date generale

Amplasament: Strada Cerbului, Nr. 5, Loc Fagarasi, Jud. Bragov

Anul constructiei: 1908;
Functiune: Cress,

Structura: Zidarie portanta;

Pereti structurali din zidarie de caramida plina de argila arsa si mortar de var;

Sarpanta este realizata din lemn;
Invelitoarea din tabla;
indltimea la streasina: H = 7.00 m;

Inaltimea la coama: H=10.45 m;

S-a efectuat un releveu al cladirii (Figura 1).
respectiv, de:i

exploatare, nivelul de inspectie si,
Nivelul de cunoastere este KL1.

\

| s

\Dgo ¢ “cladirea este in
Lar-Tn teren’ este limitat.

ncencs
2, P \“

i
Ll
—
Ll

femaza

Pots rpertrea

S o

SCANARE 0 IN VECEREA GINEPARI] REVEVEELOR ARTCTECTURALE

CRTan R

Vo
Lo, Pagars, St GRS W 3, St
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2. Calculul incarcarilor
Incarcari permanente
Incarcari pe pereti perimetrali turn:

Incarcare sarpanta + invelitoare: 50 daN/mp (descarcarea sarpantei a fost considerata pe peretii
perimetrali);

Incarcari pe pereti perimetrali cresa:
Incarcari sarpanta: 225 daN/m;
Incarcari utile pe acoperis 50 daN/mp
Evaluarea actiunii seismice:
1. Evaluarea coeficientului seismic:
Evaluarea se face conform P100-3/2019 pentru cladirile existente.
Fh=y1"Sd(T1)m"A=y17ag" BTG Wig™A
vi=clasa de mportanta
yiz 1 pentru clasa 1l de importanta
ag= 02g valoarea de varf a acceleratie terenului pentru proiectare (P100-1/2013 figura

3.1) corespunzator unet pericade medii de recurenta (IMR) de 100ani
coeficient de conversie a valorii de varf a acceleratiel terenulut pentru diferiie

factor de scalare= 08 niveluri de hazard seismic (P100-3/2018 ansxa A)
ag_redus=ag 0.80= 016 g aq corespunzator pentru I14R40 ani
coeficient care tine cont ca amortizarea critica a zidariei este de 8% fala de
n 0,88 5%
forma normalizata a spectrului de raspuns elastic pentru componenetele
0= 22 orizontale zle acceleratiei terenului corectat cu factorul n
i 1 factor de corectie care line seam {iibia moedilii-propriu fundamental

prin masa modala efectiva as<}eﬁa%
g= 15 factorul de comportare al strycturig—" " -
Coeficientul seismic A i
cg=y1*ag_redus*B0/q"h= 0.235 !



Evaluarea actiunii zapezii:

COD DE PROICCTARE. CR 1-1-32012

Actiunca zapezii so menifesta prin sisteme de “one exeripare distribuite, stetice. actionand asupra cementeiar ée

canstiuniia expuse

S.

- ‘{t.‘ 't-sctsclts:l "
unde:
5, - vaweraa caractanstca a siratuiu de zanada lg 3ol w amplasament {KN:m:],
0o = vosliment da expuners al pemplesamentiuhe conshiuchs
C, - coeficient tarmic,
y - este ‘actorul de impartanig-expuners pentru scliunga Zeneziy,
i+, — coeficient de forma peniru aglomerarea de zapeda p2 suprafsta constructiel expusa zapezi,
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3. Rezultate analiza spatiala structura
Calculul static al cladirii s-a realizat prin metoda elementelor finite pentru determinarea

eforturilor axiale, ale momentelor si fortelor taietoare la fiecare montant., din combinatiile de
incarcari seismice pe cele doua directii.
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1 Structure Data

This chapter provides model geometry information, including items such as story
levels, point coordinates, and element connectivity.

1.1 Story Data

Name Height | Master Story  Similar ToI Splice Story
{22 T i
Tota+1045]  04[No  None INo
Lota +10.05 1,5iNeo None No
Zota +8.55 0,85 No None No
Zota +7.7 0,15{No None No
cota +7.55 0,5/ No . Nor:se No
zota 7.05 0,5|No None No
Zota +6.55 0,2 No None No
Cota +6.35 1,705{No None No
Tota + 6.645 0,365 No None No
Cota +4.28 1,23/ No None No
Zota +3.05 2,05i{No Nene No
Cota +1.00 . 1§No None [No

Table 1.1 — Story Definitions

1.2 Mass
T
Name |include Elements|Include Added Mass | Include Loads| Inclide Lateral| “Include Vertical
/:j.‘-f‘.’," D, . PN » 2 \\'

Masa No No Yes f7 N\
Masa No No Yes /] M A\
Masa No No Yes i \ 7= )
Masa No No Yes o L

2 "{\‘_

- Mass Source Definition (Part 1 of 2)« /

Vi

K-

Lump at Stories | IsDefault | Load Pattern Mult:plig{l ] ble1.2\-Kass Source
“Definition (Part 2 of 2)
Yes Yes Utila 0,3
Yes Yes Zapada 0,4
Yes Yes Permanenta 8|
Yes Yes Gr.propie 1
'ﬁg 1

Cota+10.45| 63592,86] 63592,86] o

Cota +10.0% 68502,731 0

Cota +8.55 85522,08! 8552298 o

Cota+7.7 | 13427599 13427595 o

cotasrss | ausosis| sososasl o Table 1.3 - Mass Summary by

cota 7.05 3618685, 3918685] 0 Story
Cota +6.55 | 11827,54) 11827,54 0
Cota +6.35 | 21875697, 21875697 o
Cota s 6,645 18862 54, 38097541 o
Cota +4.28 46737011 49737011 o
Cota +3.05 @ 187538153 18758153 0
Cola+1.00 | 118586,29| 11858629, 0O

Cota0.00 | 445231,62] 44521,62) 0




Table 1.4 - Mass Summary by Group

Group | Self Mass | Self Weight Mass X Mass Y Mass Z
kg kN kg kg LR
All 0| 11034,9203| 1158583,12 T N




2 Properties

This chapter provides property information for materials, frame sections, shell sections,
and links.

2.1 Materials Material Type |SymType| Grade
Piatra Masonry |Isotropic |[Unknown
5235 Steel Isotropic |Unknown
Zidarie Masonry |lsotropic |{Unknown

Table 2.1 - Material Properties - General

2.2 Frame Sections

Table 2.2 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 1 of 3)

Name Material Shape _Color... | Area
 ALRAING Siem?
5t.2id.D60 |Zidarie  |Concrete Circle /. [Yellow . |- 28274
Tirant $235 Concrete Circle /| [Magénta>F -~ 7,1
N\




Table 2.2 - Frame Section Property Definitions - Summary (Part 2 of 3)

J 133 122 As2 As3 S33Pos | S33Neg | S22Pos
cm? cm? cm? cm? cm? cm? cm? cm?
4456054,7| 2636718,8| 2636718,8 4687,5 4687,5| 70312,5| 70312,5| 703125
5033197,3 2812500 3200000 5000 5000 75000 75000 80000
5768533,3| 3413333,3| 34133333 5333,3 5333,3| 85333,3| 85333,3| 853332
1272345 636172,5] 6361725 25447 2544,7| 21205,8] 21205,8) 212058

8 4 4 6,4 6,4 2,7 2,7 7

Table 2.2 - Frame Section

Property Definitions - Summary (Part 3 of 3)

S22Neg 233 222 R33 R22
cm cm? cm? mm mm
70312,5| 105468,8| 105468,8 216,51~ 2165[
80000 112500 120000 2165 - 2309
85333,3| 128000 128000 /2309 . 230,9|
21205,8| 36000| 36000 // 158 ./ 1SR
2.7 45 as| [ 75l 75N

\ l' 1
! \

\

N\

A

10



2.3 Shell Sections

Table 2.3 - Area Section Property Definitions - Summary

Name Type |Element Type| Material | Total Thickness
mm

bolta caramida 100 |Slab Shell-Thick Zidarie 1000
Bolta caramida 30 |Slab Shell-Thick Zidarie 300
Bolta caramida 60 |Slab Shell-Thick Zidarie 600
Bolta caramida 70 |(Slab Shell-Thick Zidarie 700
Bolta caramida 80 |Slab Shell-Thick Zidarie 800
bolta caramida 90 |[Slab Shell-Thick Zidarie 900
P100 Wall Sheli-Thick Zidarie 1000
P50 Wall Shell-Thick Zidarie 500
P55 Wall Shell-Thick Zidarie 550
P60 Wall Shell-Thick Zidarie 600
P65 Wall Shell-Thick Zidarie 650
P70 Wall Shell-Thick Zidarie |- =700
P75 Wall Shell-Thick  |zidarie” |. © 750
P80 Wall Shell-Thick  |Zidafie | . 800
P85 Wall Shell-Thick  |Zidarie™ /| =R/ . /850
pas Wall shell-Thick  |zidarie /[ |/, X\ 950|

| ; b ;. )
r\"‘ 5\ -

\\ -‘.,




3 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

3.1Load Patterns

Table 3.1 - Load Pattern Definitions

Name Is Auto Load| Type |Self Weight Multiplier Auto Load
Gr.propie No Dead 1
Permanenta |No Dead 0
seismx No Seismic 0|User Coefficient
seismy No Seismic 0|User Coefficient
Utila No Live 0
Zapada No Snow 0

3.2 Auto Seismic Loading

Table 3.2 - Load Pattern Definitions - Auto Seismic - User Coefficient (Part 1 of 2)

Name |is AutoLoad| XDir? |XDir Plus Ecc? | X Dir Minus Ecc? Y-B.ir.Minus Ecc?
458 2 Pafll ', W Y. 8 )’: BN
seismx No No Yes No po (' /INo e pz [ ViNo 1 W
seismy No No No No ‘No ,f' ‘z’e}/ X NOY, =r=- '\":‘
il Y ! + \ 5 i
\ X E ¥ f § - :
Table 3.2 - Load Pattern Definitions - Auto Seismic - UserSoefficié (F’jart 2 of 2)
T » Lozaih _.M'
Ecc Ratio | Top Story |Bottom Story C U{\é‘ié_h_. sed|Base’Shear /f
N VRN kN
0,05|Cota 10.45 |[Cota 0.00 0,235 1]90025,2115), 25674247
0,05|Cota 10.45 |Cota0.00 0,235 1| 10925;2115[-2567,4247
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User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load
pattern seism x using the user input coefficients, as calculated by ETABS.

Direction and Eccentricity

Direction = X + Eccentricity Y
Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral

Forces

Base Shear Coefficient, C

C=0,235
Base Shear, V V=CW o
Calculated Base Shear /4
i .
. ) Period Used W NS / LAY
Direction (sec) C (kN) o !,
X +Ecc. Y 0 0 10925,2115 2567{32{]’
X +Ecc. Y 0 0 [109252115

Applied Story Forces

Auto Lareral Load to Stories N \ f
o 2
SN
e e —
Cei&-ﬁg
| Cola + 10.45 =&
| Cola 1003 1&
I~
Cota <77 —
at
Cota +5.35 &
i ik
Cota +3.05 &
%
Cota +1.00 E———
R S o s e e
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Force, kN



User Coefficient Auto Seismic Load Calculation

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load
pattern seism y using the user input coefficients, as calculated by ETABS.

Direction and Eccentricity

Direction = Y + Eccentricity X
Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms
Factors and Coefficients

Equivalent Lateral

Forces

Base Shear Coefficient, C Cc=0,235

Base Shear, V V=CW

Calculated Base Shear T

| Period Used W N

Direction (sec) c (kN)/ 2 Sy A
Y+Ecc.X| _ O 0 | 109252115|2857 4247 -
Y + Ecc. X 0 0 | 109252115[2867 4247

Applied Story Forces

LN
Auto Lateral Load 1o Stories<s; .
W

Cota +15.55 -,
Cota +15.2

|

Cota + 10.45
Cota +10.05 2=

H
L e
<

Cota +7.7 -,

Cota -5.15 -\

i
i

e

&
Cota =3.05 -

Cota =1.00 -;\;.
i
Cota 0.00 4 : : " 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Force, kN
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3.3 Load Cases

Table 3.5 - Load Case Definitions - Summary

Name Type

Modal Modal - Eigen

Gr.propie Linear Static

Utila Linear Static

seismx Linear Static

seismy Linear Static

Zapada Linear Static

Permanenta | Linear Static =

3.4 Load Combinations

Table 3.6 - Load Combination Definitioné

Name Type Is Auto | Load Nar'h:;et‘- A& Z
Fundamentala |Linear Add |No Gr.propie
Fundamentala Permanenta
Fundamentala Zapada
Fundamentala Utila
SpecialaXN Linear Add {No Gr.propie 1
SpecialaXN Permanenta 1
SpecialaXN Zapada 0,4
SpecialaXN Utila 0,3
SpecialaXN seismx -1
SpecialaXP Linear Add |No Gr.propie 1
SpecialaXP Permanenta 1
SpecialaXp Zapada 0,4
SpecialaXP Utila 0,3
SpecialaXP seismx 1
Speciala¥YN Linear Add [No Gr.propie 1
Speciala¥YN Permanenta 1
Speciala¥N Zapada 0,4
Speciala¥YN Utila 0,3
Speciala¥N seismy -1
SpecialaYP Linear Add {No Gr.propie 1
SpecialaYP Permanenta 1
Speciala¥P Zapada 0,4
SpecialaYP Utila 0,3
SpecialaYP seismy 1




4 Analysis Results

This chapter provides analysis results.

4.1

Structure Results

Table 4.1 - Base Reactions (Part 1 of 2)

Output Case | Case Type FX FY FZ MX
kN kN kN kN-m
Fundamentala | Combination 0 0| 15870,9515| 78711,7168
SpecialaXP Combination| -2567,4247 0| 11356,8912| 56365,1446
SpecialaXN Combination| 2567,4247 0| 11356,8912| 56365,1446
Speciala¥YP Combination 0| -2567,4247| 11356,8912| 77863,7636
Speciala¥YN Combination 0| 2567,4247| 11356,8912| 34866,5256
Table 4.1 - Base Reactions (Part 2 of 2)
MY Mz X Y z
kN-m kN-m m m_ |
-137818,1709 0 0 0 =
-119695,85| 12684,8413 0 o} o
-76698,612| -12684,8413 0 0. )
-98197,231| -22384,8668 0 /o i o =
-08197,231| 22384,8668 0 0

16



4.2 Modal Results

Table 4.3 - Modal Periods And Frequencies

Case Mode Period |Frequency| CircFreq | Eigenvalue
sec cyc/sec rad/sec rad?/sec?

Modal  [1 0,134 7,488| 47,0516 2213,8531
Modal |2 0,121 8,241| 51,7821| 2681,3905
Modal |3 0,114 8,782| 55,1811| 3044,9536
Modal  [4 0,111 8,085 56,4561 3187,286
Modal [5 0,088 11,371| 71,4457| 5104,4887
Modal [6 0,076| 13,217| 83,0447| 68964165
Modal  [7 0,075|  13,264| 83,3408 69456864
Modal  [8 0,062 16,04| 100,7818| 10156,9773| .
Modal  [9 0,059|  16,868| 1059842| 11232565257 | ¢ :
Modal  [10 0,058|  17,331] 108,8958| 128582952} S+ /.
Modal  [11 0,054  18,357| 115,3409| /133035262 TN( , -
Modal [12 0,054| 18681 117,3757] 137740523]

I .
Table 4.4 - Modal Participating Mass Ratios (Part 10

120\ VR,

\

Case Mode | Period Ux uy uz sfiinux\‘ 3
sec Ny i
Modal 1 0,134 0,0017 0,5549 0 0,0017 0,5549 0
Modal 2 0,121 0,439 0,0005 0 0,4406 0,5554 0
Modal 3 0,114| 0,000001565 0,0017 0 0,4406 0,5572 0
Modal 4 0,111 0,0069 0,0123 0 0,4475 0,5694 0
Modal 5 0,088 0,0008 0,2535 0 0,4483 0,823 0
Modal 6 0,076 0,3246 0,0016 0 0,7729 0,8246 0
Modal 7 0,075 0,0567 0,0162 0 0,8296 0,8409 0
Modal 8 0,062| 0,00001106 0,0067 0 0,8296 0,8475 0
Modal 9 0,059 0,0005 0 0 0,8301 0,8475 0
Modal 10 0,058 0 0,0005 0 0,8301 0,848 0
Modal 11 0,054| 0,00001783 0,0002 0 0,8301 0,8482 0
Modal 12 0,054 0,0007 0,0012 0 0,8307 0,8494 0
Table 4.4 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)
RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

0,4068 0,0013| 0,000003153 0,4068 0,0013| 0,000003153

0,0008 0,4707 0,0011 0,4075 0,472 0,0011

0,0002 0,0008 7,986E-07 0,4078 0,4728 0,0011

0,0036 0,0061 0,1121 0,4114 0,4789 0,1132

0,084%| 0,00001638 0,0312 0,4963 0,4789 0,1444

0,000005255 0,0328 0,0749 0,4963 0,5117 0,2193

0,0022 0,0056 0,41 0,4985 0,5173 0,6294

0,0025| 0,00003201 0,0925 0,501 0,5174 0,7219

6] 0,0004| 0,00002109 0,501 0,5178 0,7219

0,0003 0 0,0012 0,5014 0,5178 0,7231

0,0005 0,0002 0,0019 0,5019 0,518 0,725

0,00002991 0,0006 0,0055 0,5019 0,5186 0,7304
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Table 4.5 - Modal Load Participation Ratios

Case ItemType item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration |UX 98,67 83,07

Modal Acceleration |UY 99,31 84,94

Modal Acceleration |UZ 0 0

MODURI DE VIBRATIE PRINCIPALE:

Modul 1: Transalatie pe directia transversala Oy T=0,133 s
Modul 2: Translatie pe directia longitudinala Ox T=0,121s
Modul 3: Torsiune T=0,113 s

EPLDEPLASARI MAXIME DE NIVEL (SEISM directia longitudinala X+)

S Maximum Story Displacement

R

Vo w3y a5l
b S =

N

L]

Bl e
0l s

Cota 4 1945 -
L Cefs #2005 -

e B v 7
(503 2 Y158

| CserCombo

L SRRy ot SRR Y I A

Story Elevation| Location | X-Dir ! Y-Dir

m mm l mm
Cota + 10.45110,45 Top 1,245 0,097
Cota +10.05 110,05 Top 1,17 0,207
Cota +8.55 (855 Top 0,892 0,108
Cota+7.7 17,7 Top C0,77 0,104
cota +7.55 7,55 Top 0,743 0,07
cota 7.05 7,05 Top 0,702 0,09
Cota +6.55 (6,55 Top 0,597 0,101
Cota +6.35 (6,35 Top 0,678 0,314
Cota + 6.645 4.645|Top 0,503 0,382
Cota +4.28 14,28 Top 0,472 0,37
Cota +3.05 13,05 Top 0,412 0,263
Cota +1.00 | i|Top 0,11 0,065
Cota 0.00 | 0|Top 0 0




DEPLDEPLASARI MAXIME DE NIVEL (SEISM directia longitudinala X-)

i Maximum Story Displacement

i Coda 41585
L 3 Cota +15.2
v Ulisplay Colory
Geral X
Tictel ¥

Ceta« 1245 4
Cota ~10.05 o

Cora =77 4
Cota 4635 4
Cota = G445 4
Cota «308 o
Cea+100 4
Carad o 4 iy, e i o 5
LR [ cE0 0% 1.2 1580 180 211 8 an 100
Comunombs; . o mee o g Displacement, mm
Story Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m mm mm
Cota +15.55 [15,55 Top 2,84 0,268
Cota +15.2 [15,2 Top 2,743 0,256
Cota + 10.45[10,45 Top 1,286 0,321
Cota +10.05 [10,05 Top 1,236 0,293
Cota +8.55 |8,55 Top 1,056 0,149
Cota+7.7 17 Top 1,015 0,138 et
cota+7.55 |7,55 Top 0,961 0,149 _A et b .
cota7.05 [7,05 Top 0,925 0,132 P . e N\
Cota +6.55 [6,55 Top 064s| 0,095 L X Y N
Cota +6.35 [6,35 Top 0,9 0,312
Cota + 6.645 4.645|Top 0,513 0,354
Cota +4.28 [4,28 Top 0,608 0,336
Cota +3.05 |3,05 Top 0,509 0,225
Cota +1.00 1|{Top 0,118 0,061
Cota 0.00 O{Top 0 Q0

s 4155 o -
VRS

Cota+ 1045 «
Cota =105

Cotas? T ;

Cols +835 = L/’

| Cot e £ 545 - /

Cela +5.05 o /
Cota =1.00 j//
Cots 0.00 " " SRR ;

. . "
0.6 bal o0& 120 TED 200 248 ] 126

Case MCombro i Displacement, mm
TN for WY e resecrse 5 3 vl

{
i
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Story Elevation| Location | X-Dir Y-Dir

m mm mm
Cota +15.55 [15,55 Top 2,84 0,268
Cota +15.2 [15,2 Top 2,743 0,256
Cota + 10.45 (10,45 Top 1,286 0,321
Cota +10.05 [10,05 Top 1,236 0,293
Cota +8.55 [8,55 Top 1,056 0,149
Cota +7.7 7,7 Top 1,015 0,138
cota +7.55 [7,55 Top 0,961 0,149
cota 7.05 7,05 Top 0,925 0,132
Cota +6.55 [6,55 Top 0,649 0,095
Cota +6.35 [6,35 Top 0,9 0,312
Cota + 6.645 4.645|Top 0,513 0,354
Cota+4.28 [4,28 Top 0,608 0,336
Cota+3.05 (3,05 Top 0,509 0,225
Cota +1.00 1{Top 0,118 0,061
Cota 0.00 0|Top 0 0

DEPLDEPLASARI MAXIME DE NIVEL (SEISM directia longitudinala Y-)

Maximum Story Displacement

| s f 2

i Cotae 1048 /
| Cetas1005 /
[ Comar? f
Cota +5.35 - ——a R e
Cotn 4 6 645 o /

[ =S B

Coaa o1 00 o { W -

Cata .00 47 " y ; , .

4 830 A bad 12 1eo ¢ 2 |

Cose/Combo Displacement, m
# \

Tres 383 Case of inad somiar BT NS FIINCrNS 2 G el

I
8
i

\‘
Story Elevation | Location | X-Dir Y-Dir
m mm mm
Cota +15.55 [15,55 Top 0,254 3,219
Cota +15.2 [15,2 Top 0,239 3,127 .
Cota +10.45[10,45 Top 0,168 1,531
Cota +10.05 [10,05 Top 0,148 1,46
Cota +8.55 [8,55 Top 0,146 1,283
Cota +7.7 7.7 Top 0,252 1,166
cota +7.55 [7,55 Top 0,207 1,167
cota 7.05 7,05 Top 0,21 1,088
Cota +6.55 [6,55 Top 0,096 1,013
Cota +6.35 (6,35 Top 0,255 1,237
Cota + 6.645 4.645|Top 0,175 1,077
Cota +4.28 [4,28 Top 0,204 1,009
Cota +3.05 3,05 Top 0,172 0,733
Cota +1.00 1|Top 0,04 0,221
Cota 0.00 0|Top 0 0

DEPLASARI MAXIME RELATIVE DE NIVEL (directia longitudinala X)

La turnul de peste naos
H=15,55-10,45=5,10 m



dr""* = 0,025x5,10 = 0,127

dr. " = (2,7x1,5)mm-(1,17x1,5)mm =2,295 mm =0.002285m
dr"= 00632 0,002295 =d,,5

DEPLASARI MAXIME RELATIVE DE NIVEL (directia transversala Y)

La turnul de peste naos
H=15,55-10,45=5,10 m
dr,aULS = 0,025)(5,10 = 0,127

dy"'* =(3,19%1,5)mm — (1,506x1,5)mm = 2,526 mm =0.002526 m
dr2" = 0.063 2 0,002526=d, "5

4. VERIFICAREA FUNDATIILOR

Valori presiuni la nivelul talpii fundatiei in gruparea fundamentala de incarcari

Pentru determinarea presiunii si a tasarii la talpa fundatiilor, in programul de calcul au fost definite
reazeme elastice de tip resort cu rigiditatea de 28000kN/m/mp. Aceste reazeme au fost aplicate
unor elemente de suprafata dispuse la nivelul talpii fundatiei cu dimensiunile similare dimensiunii
fundatiilor existente.

Pef max= 255 kPa < 256,80 kPa = 1,2 peony (gruparea fundamentala)

Valori tasari la nivelul talpii fundatiei in gruparea fundamentala de incarcari

Uz max = 9,066 mm

P L3
7 R S

Uz max = 0,90 ¢m < Uadm = 8-10 cm (conform NP112/2013) / o M2

5. CALCULUL GRADULUI DE ASIGURARE RsPENJRUA IUN
PLANUL PERETILOR {

\.
ACTIUNEA SEISMICA '\ - Ag:3act=" |/

PERETE SXP SXN SYP Syl | RRECROA

Pl 225 262,25 waed . B B

P2 22517 177.25 0,00 0,00 SX

P3 261,36 244,69 0,00 0,00 SX

P4 261,41 315,55 0,00 0,00 SX

P5 0,00 0,00 71,49 71,49 SY

P6 0,00 0,00 70,73 70,73 SY

P7 0,00 0,00 0,00 0,00 SY

PS8 0,00 0,00 0,00 0,00 SY

P9 0,00 0,00 0,00 0,00 SY

P10 0,00 0,00 0,00 0,00 SY

P11 0,00 0,00 818,39 376,23 SY

VA 973,69 999,74 960,61 518,44
B 1450,00
R; R3es0.57 | R;35v=0,36
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1. Calculul rezistentelor zidariei:

b= 5 Mpa rezistenta standardizata la compresiune a elementului de zidarie

fm= e 1,8 Mpa  rezistenta mortarului

Kz= 0,55 constanta care depinde de tipul de element de zidarie si mortar

fk=Kz*H"0.7*im"0.3 rezistenta unitara caracteriscitica la compresiune a zidariei

fk= 2,02 Mpa

Ez=100*fk= 2024 Mpa  modul de elasticitate secant de scurta durata

® inf= 1

Ez Id=Ez/(1+® inf)

Ez_|d= 1012 Mpa

Calculul rezistentei la compresiune a zidariei:

mz= 1

yM= 3 coeficient partial de siguranta (P100-3/2019 anexa D.3.3.1.2.)

CF= 1,35 factor de incredere

fd=fmed/CF 1,56 Mpa  rezistenta unitara la compresiune a zidariei

fmed=1.3*k 2,63 Mpa  rezistenta medie de rupere la compresiune a zidariei

fikO= 0,045 Mpa rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare (P100-3/2019 anexa
D.3.3.1.2.)

ftd=0.04*fmed/(yM*CF)= 0,026 Mpa  rezistenta unitara principala de intindere pentru rupere in scara

2. Capacitatea de rezistenta a pretilor structurali pentru forte in plan:
P100-3/2019 D3.3.1.4: Valoare rezistentei la compresiune pentru peretii solicitati la incovoiere cu forta axiala fd se ia:
fd=fmed/(CF*yM) unde fmed=rezistenta medie de rupere la compresiune a zidariei

In lipsa unor date obtinute prin incercari, rezistenta medie la compresiune a zidariei se poate lua:
fmed=1.3*k

Valoare rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati |a forta taietoare se stabileste in functie de mecanismul de rupere:

- Pentru rupere prin lunecare in rost orizontal (fud):

fd=fk/(yM*CF) (D.8) unde fik este rezistenta caracteristica de rupere la forfecare in rost orizontal
Pentru zidariile vechi cu caramizi pline si cu mortar de var, fik se calculeaza cu relatllte (4. 3a) si (4.3b) din CR6 in care
rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare a zidariei se ia:

k0= 0,045 Mpa V8 . p
Se ia cea mai mica valoare dintre urmatoarele 2 relatii: /f ol S

fk=fk0+0.4*ad ' i
fvk=(0.034*b+0.14*ad) :
- Pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de mtlndere (ﬂd)
ftd=0.04*fmed/(yM*CF)
P100-3/2019 D3.3.1.2. N \ ¥ :
Pentru evaluarea sigurantei cladirilor existente coeficientul partial de mgura a peritru Fidarie se ia egal cu:
yM=3.0 pentru zidariile vechi cu caramizi realizate manual si mortar de var (orlentatlv anterioranului 1900)
yM=2.75 pentru zidariile vechi cu caramizi presate si mortar de var-ciment/ mmen_t_—qr {orientativ, intre anii 1900-1950)
yM=2.5 pentru zidariile recente (crientativ, dupa 1950)
P100-3/2019 D.3.3.1.2.):
In cazul zidariei confinate si/sau armate in rosturi, pentru calculul capacitatii de rezistenta se folosesc valorile medii ale
rezistentelor betonului si otelului, determinate conform STAS 10107/09-90, 3.1.7
3.Capacitatea de rezistenta a peretilor structurali pentru forte in plan
P100-3/2019 D.3.3.1.4.:
Forta taietoare asociata cedarii prin compresiune excentrica a unui perete de zidarie nearmata solicitat de forta axiala de
proiectare Nd se calculeaza cu relatia:
Vf1=Nd/(cp*Ap)*(1-1.15*wd) (D.10)
unde Ap=Hp/lw factorul de forma al peretelui de zidarie
Hp= inaltimea peretelui
Iw= lungimea peretelui
cp= coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitatile peretelui:

cp=2.0 pentru perete consola (montant)

cp=1.0 pentru perete dublu incastrat la extremitati (spalet)
o0=Nd/(t*Iw) efortul unitar mediu de compresiune corespunzator fortei axiale de proiectare

unde t este grosimea peretelui
wd=00/fd unde fd este rezistenta de proiectare la compresiune calculata conform D.3.3.1.4.
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Capacitatea de rezistenta la forta taietoare a peretelui de zidarie nearmata este data de relatia:
V2=min(Vf21,vf22) (D.14)

unde cele 2 valori se calculeaza dupa cum urmeaza:

l. Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin lunecare in rostul orizontal:

3T L, v
Fy=——— £, 204, i
L,r’:_u i_ i
1
I =1A55‘—J${i
N,
1,=21 -1

Dach [ag=0 valoarea de proiectare a forgel thieteare de mupere se calculeaza cu
relaria

Il. Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin fisurare diagonala (in scara):

Vi22=t*lw*ftd/b*v(1+00/ftd) (D.13)

unde b= coeficient cu valori 1.0<b=Ap<1.5

(3) Rezistenta unui perste de zidarie nearmata este egala cu forta taietaore asociata rezistentei la compresiune excentrica
daca valoarea fortei taietaore V1 data de relatia (D.5) este mai mica decat valoarea fortei taietoare data de relatia (D.6).

(4) Peretii care satisfac conditia de la (3) sunt definiti ca pereti cu comportare ductila

(5) Rezistenta unui perete din zidarie nearmata este egala cu rezistenta la forta taietoare daca valoarea fortei taietoare V2 data
de relatia (D.6) este mai mica decat valoarea fortei taietoare Vf1 data de relatia (D.5)

(B) Peretii care satisfac conditia de la (5) sunt definiti ca pereti cu comportare fragila (pereti fragili)

Tabelul 8 3 Valori ale indicarorului Rs asociate claselor de risc seiswie—

Clasa de risc seismic ”
I | I | p/ics
Valori Rz (%0) /

3565 \ 66— 90 [ /91700 /\ ¢
(f [ i

7

—

A
2}
h

6. CALCULUL GRADULUI DE ASIGURARE Rs PENT
PERPENDICULAR PE PLANUL PERETILOR

J ACTIUNI SEISMICE

CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR
Conform normativului in \ngoare COD DE PROIECTARE SEISMICA PARTEA A Ill-a INDICATIV P 100-3/2019

i e T ]

fw= kNm"2 Incarcarea seismica pe perete

Mmax kNm Momentul incovoietor maxim {la mijlocul inaltimii spaletului)
fd= 1,56 N/mm~2 Rezistenta de proiectare la compresiune

fm= 2,63  N/mmA"2 Rezistenta medie din incovoiere perpendicular pe plan a zidarie
CF= 1,35 Factor de incredere

lw = Lungime perete zidarie

tw - Grosime perete zidarie

Ww - Modulul de rezistenta in sectiunea de moment maxim

XC - Adancimea zonei comprimate

23



CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SX+
Elem. lw tw Ww M N XC Mrd perpend. R3T R3T>=0.66
[m] [m] m*3 kNm kN m kNm
PX1 0,97 1,00 0,162 0,8281 40,9402| 0,031 19,833 23,9495| Verifica
PX2 2,47 1,00 0,412 0,4626|  378,1008| 0,113 167,700 362,517| Verifica
PX3 1,4 1,00 0,233 8,7266|  284,0534| 0,150 120,764 13,8386| Verifica
PX4 1,1 1,00 0,183 6,6857|  264,1651| 0,177 108,677 16,2552| Verifica
PX5 1,1 1,00 0,183 10,0062|  231,9687| 0,156 97,937 8,97991| Verifica
PX6 1 1,00 0,167 2,9035|  196,3656| 0,145 83,957 28,9157 Verifica
PX7 1,4 0,80 0,149 0,6287|  234,3408| 0,124 79,264 126,077| Verifica
PX8 1,4 0,65 0,099 1,0311| 1833255 0,007 50,724 26,2669| Verifica
PX9 0,97 1,00 0,162 2,5021 66,801| 0,051 31,703 12,2307| Verifica
PX10 0,52 0,60 0,031 0,2606 45,5011| 0,065 12,181 46,7437| Verifica
PX11 1,8 1,00 0,300 0,6364 298,564| 0,122 131,011 205,863| Verifica
PX12 1,4 1,00 0,233 62225  291,7437| 0,154 123,442 19,838| Verifica
PX13 11 1,00 0,183 6,9931| 273,2649| 0,183 111,587 15,9567| Verifica
PX14 1,1 1,00 0,183 5,6707|  227,1803| 0,152 96,280 9,95583| Verifica
PX15 1 1,00 0,167 3,2245 192,982| 0,142 82,751 25,6632| Verifica
PX16 1,4 0,80 0,149 0,1451|  232,8053| 0,123 78,864 _—|"543:517|._Verifica
PX17 1,36 0,65 0,096 1,697 1792848 0,097 49,548 . [25)1973| Verifica
PX18 0,82 0,55 0,041 0,2137 40,5338| 0,036 10,408 . - | 487018| Merifica
PX19 0,76 0,50 0,032 08004 42,6987 0,041 9/790. | 98,2309 xNerifica
PX20 0,82 0,55 0,041 2,229 54,9632| 0,049 13,756/ & M"'\\;eriﬁca
CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEiswcr'-:\i- ; ;
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRAN-SVERS‘QLA‘SX .
Elem. Iw tw Ww M N Xc Mrd‘pc_arper‘ud‘:_w’u - R3T" | R3T>=0,66
[m] [m] m*3 kNm kN m kNm.» <.~
PY1 3,10 0,95 0,466 31,362 316,8786| 0,075 138,567, 14.41831| Verifica
PY2 3,10 0,95 0,466 27,3727|  267,8964| 0,064 118,709 —-=|.4,33678| Verifica
PY3 1,50 0,85 0,181 19,7395|  177,1609| 0,087 67,574 3,42327| Verifica
PY4 0,80 0,85 0,096 3,2091 93,1215 0,086 35,578 11,0864| Verifica
PYS 0,80 0,85 0,096 2,6258 94,7379| 0,087 36,124 13,7575| Verifica
PY6 1,50 0,85 0,181 19,5436|  217,6282| 0,107 80,843 4,13654| Verifica
PY7 1,95 0,65 0,137 12,0199  233,8692| 0,088 65,659 5,46254| Verifica
PYS 0,70 0,65 0,049 2,1622 55,7845 0,059 16,490 7,6264| Verifica
PY9 0,70 0,65 0,049 2,1846 55,8318 0,059 16,502 7,55397| Verifica
PY10 1,95 0,65 0,137 11,6149  232,1738| 0,088 65,258 5,61845| Verifica
PY11 2,10 0,60 0,126 6,4060|  252,1945| 0,089 64,484 10,0648| Verifica
PY12 2,10 0,60 0,126 6,2828|  254,2367| 0,089 64,915 10,3322| Verifica
PY13 1,47 0,65 0,104 7,9725 79,3478 0,040 24,208 3,03642| Verifica
PY14 1,47 0,65 0,104 9,3006|  137,7886| 0,069 40,016 4,30255| Verifica
PY15 1,60 1,00 0,267 23,7258|  317,4344 0,146 135,482 5,71033| Verifica
PY16 1,56 1,00 0,260 23,6479  282,3317| 0,134 122,314 5,1723| Verifica
PY17 1,56 1,00 0,260 22,127|  279,90s8| 0,132 121,424 5,48758| Verifica
PY18 1,60 1,00 0,267 24,3173|  316,8073| 0,146 135,260 5,56231| Verifica
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CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SX-
Elem. lw tw Ww M N XC Mrd perpend. R3T R3T>=0,66
[m] [m] m”"3 kNm kN m kNm
PX1 0,97 1,00 0,162 1,3322| 2771564/ 0,211 109,361 82,0908| Verifica
PX2 2,47 1,00 0,412 31,9332|  424,4046| 0,127 185,298 5,80268| Verifica
PX3 1,4 1,00 0,233 15,8074  232,5373| 0,123 102,019 6,45386| Verifica
PX4 1,1 1,00 0,183 9,1875|  186,2688| 0,125 81,497 8,87046| Verifica
PX5 1,1 1,00 0,183 2,4516|  187,7115| 0,126 82,038 33,4629| Verifica
PX6 1 1,00 0,167 58445  114,8858| 0,085 52,573 8,99536| Verifica
PX7 1,4 0,80 0,149 2,2148 91,7279 0,048 34,474 15,5652| Verifica
PX8 1,4 0,65 0,099 1,3063 43,9522 0,023 13,775 10,5453| Verifica
PX9 0,97 1,00 0,162 6,8248| 251,6391| 0,191 101,735 14,9066| Verifica
PX10 0,52 0,60 0,031 1,3975 31,5505| 0,045 8,759 6,26754| Verifica
PX11 1,8 1,00 0,300 25,0797|  262,7464| 0,108 117,223 4,67403| Verifica
PX12 1,4 1,00 0,233 15,8362  211,6701| 0,112 94,028 5,93753| Verifica
PX13 1,1 1,00 0,183 7,613|  162,0023| 0,109 72,199 9,4836| Verifica
PX14 1,1 1,00 0,183 2,2879|  185,7399| 0,125 81,299 35,5343| Verifica
PX15 1 1,00 0,167 5,2258|  110,9935| 0,082 50,952 . _9:75| Verifica
PX16 1,4 0,80 0,149 1,9204 88,0033| 0,046 33,192/, | | 17,284|.7 Verifica
PX17 1,36 0,65 0,096 1,1684 40,957| 0,022 12,856 - ~13,003| - Verifica .
PX18 0,82 0,55 0,041 0,6801 86,1413 0,078 20,550 2019224]* Aerifica
PX19 0,76 0,50 0,032 0,025 60,1301 0,058 13277 [ |'531093 >¥erifica
PX20 0,82 0,55 0,041 2,7274 55,765 0,050 13936 | [/5ifpa71] Verifica
T e
CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI, SEISMICE> f g )
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SX< rad y
Elem. Iw tw Ww M N xc Mrd perpengi (4 R;'i} R3T>=0,66
[m] [m] m”3 kNm kN m kNm AR S TR
PY1 3,10 0,95 0,466 24,7285|  691,5081| 0,165 271,556 ~10,9815| * Verifica
PY2 3,10 0,95 0,466 15,4756|  742,9001| 0,177 287,194 18,5579| Verifica
PY3 1,50 0,85 0,181 29,3000| 321,0551| 0,158 111,096 3,79155| Verifica
PY4 0,30 0,85 0,096 3,0267 84,2202| 0,078 32,522 10,7452| Verifica
PYS5 0,80 0,85 0,096 2,1962 81,1954| 0,075 31,468 14,3282| Verifica
PY6 1,50 0,85 0,181 21,2066|  222,9492| 0,110 82,528 3,8016| Verifica
PY7 1,95 0,65 0,137 9,5175|  109,0885| 0,041 33,202 3,48854| Verifica
PY8 0,70 0,65 0,049 1,9166 32,8193| 0,035 10,099 5,26901| Verifica
PY9 0,70 0,65 0,049 1,912 32,8989| 0,035 10,122 5,29377| Verifica
PY10 1,95 0,65 0,137 9,5288|  105,9339] 0,040 32,305 3,39028| Verifica
PY11 2,10 0,60 0,126 1,2515 18,4509| 0,006 5,475 4,37512| Verifica
PY12 2,10 0,60 0,126 1,3544 16,9255| 0,006 5,027 3,71184| Verifica
PY13 1,47 0,65 0,104 8,2383 234,1508| 0,118 62,339 7,56693| Verifica
PY14 1,47 0,65 0,104 17,8308|  147,4449| 0,074 42,463 2,38146| Verifica,
PY15 1,60 1,00 0,267 29,5962| 2359844 0,109 105,151 3,55286| Verifica
PY16 1,56 1,00 0,260 15,979 1989943 0,094 90,132 5,64066| Verifica
PY17 1,56 1,00 0,260 16,077|  186,8078| 0,088 85,151 5,29643| Verifica
PY18 1,60 1,00 0,267 30,5266|  216,1065| 0,100 97,284 3,18687| Verifica
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CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SY+
Elem. lw tw Ww M N XC Mrd perpend. R3T R3T>=0,66
[m] [m] mA*3 kNm kN m kNm
PY1 3,10 0,95 0,466 3,4198|  209,0585| 0,050 94,101 27,5166| Verifica
PY2 3,10 0,95 0,466 9,9728|  685,5414| 0,163 269,700 27,0436| Verifica
PY3 1,50 0,85 0,181 11,245|  108,6682| 0,053 43,279 3,84878| Verifica
PY4 0,80 0,85 0,096 0,3229 70,5231| 0,065 27,679 85,719| Verifica
PYS 0,80 0,85 0,096 0,935 97,4924| 0,090 37,051 39,6266| Verifica
PY6 1,50 0,85 0,181 1,9289|  343,7427| 0,169 117,028 60,671| Verifica
PY7 1,95 0,65 0,137 3,7597|  119,3522| 0,045 36,094 9,60032| Verifica
PY8 0,70 0,65 0,049 0,2331 47,6196 0,050 14,281 61,2664| Verifica
PY9 0,70 0,65 0,049 0,0621 40,9836/ 0,043 12,434 200,232| Verifica
PY10 1,95 0,65 0,137 1,3292| 2206724 0,084 62,505 47,0247| Verifica
PY11 2,10 0,60 0,126 0,8282 74,1284| 0,026 21,273 25,686| Verifica
PY12 2,10 0,60 0,126 6,0132|  202,5405| 0,071 53,555 8,00625| Verifica
PY13 1,47 0,65 0,104 1,4418|  283,0812| 0,142 71,889 _—+-49,8607| Verifica
PY14 1,47 0,65 0,104 8,0608|  262,8001| 0,132 68,094 -7 [ 7,58145}. Verifica
PY15 1,60 1,00 0,267 4,0524|  139,0093| 0,064 /65,049 . _16,0519| . Verifica
PY16 1,56 1,00 0,260 0,6611|  105,6324| 0,050 // 50,077~ /175,8997} Verifica
PY17 1,56 1,00 0,260 5.4323]  3652744] 0,173 | [/ 151,082 . | p7841R) - Verifica
PY18 1,60 1,00 0,267 3,2695| 384,5428| 0,177 158,174 , . |/48,3786| | Verifica
\
CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE" >
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SY+'
Elem. Iw tw Ww M N XC Mrd perpend; | l. R3T R3T>=0,66
[m] [m] mh3 kNm kN m kNm
PX1 0,97 1,00 0,162 10,7766 66,7118 0,051 31,663 2,93814| Verifica
PX2 2,47 1,00 0,412 18,8491|  211,3616| 0,063 99,008 5,25266| Verifica
PX3 1,4 1,00 0,233 25,1499|  173,7204| 0,092 78,907 3,13748| Verifica
PXa 1,1 1,00 0,183 1,0689 29,5206 0,020 14,468 13,5354| Verifica
PX5 1,1 1,00 0,183 0,0786 25,9629 0,017 12,755 162,282| Verifica
PX6 1 1,00 0,167 17,6077|  100,2507| 0,074 46,417 2,6362| Verifica
PX7 1,4 0,80 0,149 13,7084 91,0235 0,048 34,226 2,49672| Verifica
PX8 1,4 0,65 0,099 4,5848 53,4984| 0,028 16,633 3,6278| \Verifica
PX9 0,97 1,00 0,162 19,9387 215,006| 0,164 89,920 4,50984| Verifica
PX10 0,52 0,60 0,031 2,2159 58,0232| 0,082 15,018 6,77751| Verifica
PX11 1,8 1,00 0,300 45,2502| 310,646 0,127 135,543 2,99541| Verifica
PX12 1,4 1,00 0,233 49,7647|  306,2435| 0,161 128,407 2,58028| Verifica
PX13 k| 1,00 0,183 13,6253  407,5944| 0,273 148,076 10,8677| Verifica
PX14 1,1 1,00 0,183 12,0626  389,3003| 0,261 143,819 11,9227| Verifica
PX15 1 1,00 0,167 19,8876|  205,9742| 0,152 87,335 4,39141| Verifica
PX16 1,4 0,80 0,149 16,2464 233,618 0,123 79,064 4,86659| Verifica
PX17 1,36 0,65 0,096 7,5491|  171,7113| 0,093 47,308 6,33288| Verifica
PX18 0,82 0,55 0,041 1,064| 1453962 0,131 30,472 28,6395 Verifica
PX19 0,76 0,50 0,032 1,0604|  123,3287| 0,120 23,449 22,1129| Verifica
PX20 0,82 0,55 0,041 0,2108|  124,9968| 0,112 27,344 129,717| Verifica
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CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SY-

Elem. Iw tw Ww M N XC Mrd perpend. R3T R3T>=0,66
[m] [m] mh3 kNm kN m kNm
PY1 3,10 0,95 0,466 3,2137 799,3283| 0,190 303,641 94,4832| Verifica
PY2 3,10 0,95 0,466 1,9244 325,2551| 0,077 141,906 73,7402| \Verifica
PY3 1,50 0,85 0,181 1,6836 389,5479 0,192 128,234 76,1666| Verifica
PY4 0,80 0,85 0,096 0,5054 106,8186| 0,099 40,136 79,4139| Verifica
PY5 0,80 0,85 0,096 0,5055 78,4409| 0,072 30,500 60,3359| Verifica
PY6 1,50 0,85 0,181 3,5919 96,8348| 0,048 38,848 10,8156| Verifica
PY7 1,95 0,65 0,137 1,2574 223,6055| 0,085 63,212 50,2719| Verifica
PY8 0,70 0,65 0,049 0,0125 40,9843 0,043 12,435 994,767| Verifica
PYS 0,70 0,65 0,049 0,2105 47,7471 0,050 14,316 68,0106 Verifica
PY10 1,95 0,65 0,137 3,4152 117,4353| 0,044 35,557 10,4115| \Verifica
PY11 2,10 0,60 0,126 5,9836 196,517| 0,065 52,170 8,71888| Verifica
PY12 2,10 0,60 0,126 1,0849 68,6217| 0,024 19,759 18,2129 Verifica
PY13 1,47 0,65 0,104 1,7076 30,4173 0,015 9,653 5,65321] Verifica
PY14 1,47 0,65 0,104 0,4396 22,3434| 0,011 7,136 16,2336/ Verifica
PY15 1,60 1,00 0,267 1,818 414 4094 0,191 167,605 92,1918| Verifica
PY16 1,56 1,00 0,260 7,0078|  375,6936| 0,178 154,466 22,042| \Verifica
PY17 1,56 1,00 0,260 0,6176 101,4392| 0,048 48,286 78,1833| Verifica
PY18 1,60 1,00 0,267 2,9399 148,3709| 0,068 69,109 23,5074| Verifica

CALCULUL INDICATORULUI DE SIGURANTA R3 PENTRU INCARCARI SEISMICE
PERPENDICULARE PE PLANUL PERETILOR - SEISM DIRECTIE TRANSVERSALA SY-

Elem. Iw tw Ww M N XC Mrd perpend. R3T R3T>=0,66
[m] [m] m”3 kNm kN m kNm

PX1 0,97 1,00 0,162 10,2724 251,3847 0,191 101,656 9,89607| Verifica
PX2 2,47 1,00 0,412 50,3197|  591,1529| 0,177 243,378 4,83663| Verifica
PX3 1,4 1,00 0,233 49,6839| 342,8702| 0,181 140,455 2,82697| Verifica
PX4 1,1 1,00 0,183 14,8043  420,9133| 0,282 151,034 10,2021| Verifica
PX5 14 1,00 0,183 13,4364|  393,7173| 0,264 144,867 10,7817| Verifica
PX6 1 1,00 0,167 20,5488  211,0007| 0,156 89,075 4,33479| Verifica
PX7 1,4 0,80 0,149 16,5519|  235,0452| 0,124 79,459 4,8006| Verifica
PX8 1,4 0,65 0,099 7,8222|  173,7793| 0,092 48,520 6,20285| Verifica
PX9 0,97 1,00 0,162 10,5218|  103,4341| 0,079 47,648 4,52849| Verifica
PX10 0,52 0,60 0,031 0,5577 19,0284 0,027 5,452 9,77519| Verifica
PX11 1,8 1,00 0,300 19,534  250,6658| 0,103 112,454 5,75684| Verifica
PX12 1,4 1,00 0,233 27,706|  197,1703| 0,104 _88,340_ 3,18849| Verifica
PX13 1,1 1,00 0,183 0,9809 27,6727] 0,019 |~ 13580 _ 13,8439| Verifica
PX14 14 1,00 0,183 0,104 23,6199| 0,016 | 11,623 7 111,758| Verifica
PX15 1 1,00 0,167 17,8863 98,0013| 0,0727 45,457, 2,54146| Verifica
PX16 1,4 0,30 0,149 14,1808 87,3706| /046 - B2,937.. 2,32262| Verifica
PX17 1,36 0,65 0,096 4,6336 48,5305| (0,026 /| = 15133 3,23117| Verifica
PX18 0,82 0,55 0,041 0,1702 18,721| 10,017 | 173,990 | 29,3219| Verifica
PX19 0,76 0,50 0,032 0,285 20,4999 10,020 \ Aozt \ | 17,2666| Verifica
PX20 0,82 0,55 0,041 0,2876 14,2686) 0,013 [\ ,{4,832 13,325| Verifica
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