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RAPORT SINTETIC

-Nr 7239/

---------------------------

Denumirea lucrérii:

REABILITARE SI CONSOLIDARE IMOBIL LICEUL TEOLOGIC ORTODOX
,,SF. CONSTANTIN BRANCOVEANU”

Scopul expertizei:

STABILIREA DETERIORARILOR APARUTE PE PARCURSUL EXPLOATARII
CLADIRII CU REGIM DE iN}u\LIlME P+2E SI STABILIREA GRADULUI DE RISC
SEISMIC

Data expertizei:

Expert tehnic

Dr.ing. CAPATANA V. DAN-GEORGE | Legitimatie CAeNr. E

74/07.05.1992

Adresa abiectiv;

Str. Negoiu, nr. 65, CF 105725-C1, Mun. Fagiras, Jud. Brasov

Categoria de importanta (HG 766/1997) B

Clasa de importanta si expunere cutremur(P100-1) 1

Anul construirii 1970

Functiunea cladirii Liceu

Inaltimea supraterana totala (m): 13,15 Numadr de niveluri: 3

Suprafata construita (mp): 769,00 Suprafata construita desfiasuratd (mp) 2307,00
parter+2 etaje

Sistemul Constructia are urmitoarea structurd: fundatii-din zidarie sub zidurile peretilor de contur.
Suprastructura este formati din zidgriportante pe eontur de grosime mare sub forma de

Strugiurals ,,havd”, prinse intre ele in trei lpcuri cu tiranti tensionati..Peste etajul doi este realizati o
terasd necirculabild hidroizolati cymémbrani bituminosa cu sistem de colectare a apelor
pluviale prin sifoane de scurgere. / /\

Componente Nu sunt ] .

nestructurale: LI 4 : J

\

Actiunea seismica (probabilitatea de depdsire in 50 de ani): ~SLS 40% SLU | 20%
Verificarea la starea limita ultima: conf. Pet. 6.1.1 sicap 3 din P_]OO/EE din 2019

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): - 1 2 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcéituire seismicd, R1: 64

Gradul de afectare structurald, R2: 82

Gradul de asigurare structurald seismicd, R3: 33

Clasa de risc seismic in care a fost incadratd construcfia: | 11 111 v

Descrierea clasei de risc
seismic:

Clasa de risc seismic Rs | - constructiile care fac parte constructii cu risc ridicat de prébusire
la cutremurul de proiectare corespunzator stirii limita ultime

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Vezi anexa Breviar de calcul

Concluzii: Consolidare si reabilitare constructie existenta
Necesitatea lucrdrilor de interventie: Da Nu
Clasa de risc seismic dupd efectuarea lucrarilor de interventie: I II 111 v
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1. Date privind expertiza tehnica
2.1. Scopul expertizei

La solicitarea beneficiarului, subsemnatul Dr. Ing. CAPATINA V. Dan-George, expert tehnic
MLPAT pentru exigentele “Rezistenta si stabilitate la actiuni statice, dinamice si seismice, am analizat

din punct de vedere al rezistentei si stabilitatii structura de rezistentd a cladirii amplasate in Str. Negoiu,
nr. 65, CF 105725-C1, Mun. Fagiras, Jud. Brasov.

Scopul expertizei este acela de evaluare calitativa si cantitativa a capacititii constructiei de a prelua
incdrcirile ce-1 sunt destinate, avand 1n vedere alcituirea de ansamblu si modificarile, dimensiunile
elementelor portante si neportante, calitatea si rezistenta materialelor utilizate, starea de uzurd si avariile
datorate unor solicitidri accidentale si extraordinare.

Pentru evaluarea obiectivului, au fost necesare investigatii amanuntite pe teren prin masuratori i
teste.

Au fost cercetate conditiile de amplasament, alcituire si functionalitate, particularitatile structurale
de alcituire (sistemul structural, tipul de fundatii, dimensiunile generale si alcdtuirea sectiunilor
elementelor structurale, proprietitile mecanice ale materialelor constituente), eventualele defecte de
calitate ale materialelor si/sau deficiente de alcituire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor, natura si
amploarea degradarilor structurale, modul de utilizare a constructiei si modul de utilizare planificat al
acesteia.

De asemenea s-a procedat la analiza stirii de degradare a subansamblurilor structurale, in functie
de cauzele care au generat-o (actiuni statice si dinamice exercitate, calitatea materialelor de constructie,

conditii de executie, exploatare si Intretinere, consecintele generate de particularitatile de conformare
etc.).

2.2. Reglementari tehnice

Expertiza a fost intocmita tinind cont de urnfitoarele r¢glementiri legale:

Legea 10/1995 privind calitatea in construMii (cu modificarile ulterioare conform
legislatiei in vigoare);

Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrérilor de constructii (cu modificarile
ulterioare conform legislatiei in vigoare);

H.G. 644/1990 privind reducerea riscului de avariere a constructiilor care prevede

obligativitatea proprietarilor de a solicita analizarea tuturor constructiilor
din patrimoniu;

H.G. 272/19%4 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii;

Expertiza are la baza prevederi din urmitoarea legislatie tehnica:

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare pentru

cladiri

P 100-3/2019 Cod de proiectare seismica - Partea III - Prevederi privind evaluarea
seismicd a cladirilor existente

CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectérii structurilor in constructii;

CR- 1-1-3/ 2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;
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CR -1-1-4/ 2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

CR 06 - 2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata,

NP 005-2022 Normativ privind proiectarea si verificarea constructiilor din lemn

NP 019-1997 Ghid pentru calculul la stiri limita a elementelor structurale de lemn.
C 254 -2022 Indrumitor privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor

pentru cerinta fundamentala ,,rezistentd mecanicd si stabilitate™

2.3. Activititi desfisurate pentru intocmirea expertizei
Principii generale
Imobilul care se analizeazi se afla in Strada 13 Decembrie. Nr 12A, CF 106279-C1, Jud. Brasov.

Conform releveelor elaborate pe amplasament regasim urmétoarele:
% La data elaboririi raportului de expertiza, constructia se afla la stadiul fizic urmétor:
Fundatiile realizate 100%;
Structura de rezistenta la parter si etaj, realizata 100%;
Planseul peste parter, realizat 100%;
Planseul peste etaj, realizat 100%;
Finisajele interioare realizate 100%;
Finisaje exterioare executate 100%.

YV Y VYV

Date si caracteristici de identificare a amplasamentului constructiei

Pentru calculul sarcinilor din seism conform normativului. P100-1/2013 se vor considera
urmatoarele: ;
- Valorile perioadelor de control (colf), Ts, T¢'si Tosunt indicate in Tabelul 3.1, pag. 45 si Figura
3.2, pag. 46 (numai perioada de colt Tc). j

T ale spectrului de raspuns pentru
miscarii seismice

Tabelul 3.1 Perioadele de control (co]t-) T,
componentele orizontale &

Tc 0,70s |- \0Os 1,605
Ts 0,14s 0.30s 0,32s
To 3,005 3,005 | 2,00s

- B(T): Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru fractiunea din
amortizarea critici £=5% in conditiile seismice si de Tg, Tc si Tp din tabelul 3.1.

- Factorul de amplificare dinamici maxim# a acceleratiei orizontale a terenului de cétre
structurd, conform Fig. 3.3 pag. 47 din P100-1/2013: Bo:=2.75.

- Acceleratia terenului pentru proiectare ag, pentru cutremure avénd intervalul mediu de
recurenti IRM=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani: ag=0,30g;

- Clasa de importantd — expunere: II (conform P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 63-64) — Cladiri a
ciror rezistenti seismicii este importanti sub aspectul consecintelor asociate cu
pribusirea sau avarierea grava;

- Factorul de siguranti — expunere in functie de clasa de importantd — expunere: y1e=1.2
(conform P100-1/2013, tabel 4.2, pag. 63-64);

- Tipul de construire al constructiei: structura din zidirie de ciramida plini cu plansee din
beton armat monolit peste subsol, peste parter si peste etaj.
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- Clasa de ductilitate: M - clasa de ductilitate Medie;

- Factorul de comportare: se stabileste conf. Anexei D, Cap D.3.3.1.1 din P100-3/2019, pag 93:
q=1,5;

L T T T T T T T T T

Figura 3.1. Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratle1 terenulul pentru' proiectare ag cu
IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.

! " \K ) I
SCARA "
1:3,000.000
LT
P Tc =0,7s
c 50 100 150 200 250
| o = seeee—— A
Kilometri

T =T T T oy T T L T L

Figura 3.2. - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns

Selectarea nivelului hazardului seismic pentru diferitele stiri limita (anexa A, pct. A.2) -
Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzitor nivelului de performanta de siguranta
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a vietii din codul P100-3/2019; pentru evaluarea constructiilor existente valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului este definita cu un interval mediu de recurenta de 40 de ani
(70% probabilitate de depasire in 50 de ani), conf. Tab A.1 din P100-3/2019;

In concluzie, constructia amplasata in Municipiul Fagaras, judetul Bragov este amplasata in zona
seismici caracterizata de o valoare de varf a acceleratiei terenului de ag=0,30 g si de o perioada de
control a spectrului de raspuns de 1.6 s (cf. P100-1-2013).

Caracteristici geo-climatice

- Intensitatea normati a incdrcérii datd de zdpadi a fost calculatda conform CR 1-1-3-2012.

v (!
1 1 1 1 1 1 1 i 1 L 1.

H N . 2

A

SCARA
1:3.000,000

0 50 100 150 i 42 UTCB. 2011
[ 5 s aeeaew '

Kilometri ‘ /_\

T T T T T T
vy st £ eoTE

din zapafla pe sol s, KN/m?, pentru altitudini
rile sk sé determin cu relatiile (3.1) si (3.2)

Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale Tncérca
A <1000 m 11 NOTA: Pentru altitudini A > 1000 m val

s =v1s* Wi Ce *Ct*s0,k, unde: :

e yi= este factorul de importantd-expunere pentru actiunea zapezii =1.2;

e = este coeficientul de forma al incarcarii din zépada pe acoperis = 0.80;

e C.=este coeficientul de expunere al constructiei in amplasament =1;

e (C=este coeficientul termic =1;

e sox= este valoarea caracteristici a incircirii din zdpada pe sol [kN/m?], in amplasament
=2kPa;

s =1,2%0,8*%1*1%250=240 daN/mp

e coeficient partial de sigurantd =1,50 — starea ultimi de rezistentd si stabilitate, sub

actiunea grupdrilor fundamentale;

e coeficient partial de sigurantd =0,40 — starea ultima de rezistenta si stabilitate, sub
actiunea gruparilor speciale;
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Coeficientii partiali de sigurantd g multiplicd intensitatea normata, in vederea obtinerii
intensitatii normale de calcul. Prin aplicarea acestor coeficienti se omogenizeaza nivelul de asigurare,
compensénd sensibilitatea mai ridicatd la supraincircare cu zipada a elementelor usoare expuse.

- Intensitatea normata a incircarii din vant a fost calculati conform CR 1-1-4-2012.
20 |£ 2t 1 € = | 3 o :I-e= 2% ' E % :l:-c o 1!?'& o E £ E =.I: 3 :»'\ls-c % .l-; 3

SCARA
. 1:3,000,000 "
0 50 100 150 200 250 e uTes., 2011
| m O I . ’
Kilometri

T T T T T T T Y T T
OOE EOE 2OEE avE COE S LEE He'e T 3 OE

yantului, gp in kPa, avand IMR =
vnii dingmice a vantului se corecteaza cu

Figura 2.1 Zonarea valorilor de referintd ale presiunii dina
50 ani. NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile pre
relatia (A.1) din Anexa A. ‘

e Valoarea maximi a presiunii vantului la indimea z deasupra terenului, se determini cu
relatia:
W(Z2)=qret*Ce(z)*Cq, unde: qrer- presiunea de referintd a vantului definitd in cap. 6
=0.50kPa;

Coeficientii partiali de sigurantd multiplic intensitatea normata a incarcirii date de vént, in
vederea obtinerii intensititii normale de calcul.

Adancimea maxima de inghet pentru amplasament, conform prevederilor STAS 6054 din 1977,
este de cca. 110 cm de la cota terenului natural.

Constructia se afli in clasa II de importantd, conform Normativului P100-1/2013;

Categoria de importanta a imobilului este B, conform HGR 766/1997.

Terenul pe care este amplasata constructia are asiguratd stabilitatea generala si locala, fiind
exclusa producerea alunecérilor sau a inundatiilor.

2.4. Date care stau la baza expertizei tehnice

Prezenta expertizi se bazeazi pe consultarea urmétoarei documentatii tehnice privind obiectivul:
- Releveu fotografic;
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- Informatii preluate de la beneficiar si proiectant, legate de solutia constructiva,
- materialele utilizate, etc.
- Propuneri solicitate de beneficiar.

Stabilirea obiectivelor de performanta

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurala si nestructurala al
obiectivului evaluat pentru un anumit nivel de hazard.

Nivelurile de performanta ale constructiilor descriu performanta asteptati a acestora prin
amploarea degradirilor, a pierderilor economice si a intreruperii functionarii. Asocierea nivelului de
performanta al constructiei se face in functie de clasa de performanta si de amplasament.

Performanta unui obiectiv se poate descrie calitativ in functie de siguranta oferita in exploatare,
de costul si dificultatea masurilor de reabilitare, de durata de timp in care constructia este scoasa eventual
din functiune pentru a efectua lucririle de reabilitare, de impactul economic asupra localitatii.

In conformitate cu Normativul P100-3/2008 pot fi luate in considerare 3 niveluri de performanta
ale constructiilor, si anume:

A. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat stérii limita de serviciu;

B. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat starii limitd ultime;

C. Nivelul de performanta de prevenire a pribusirii, asociat stérii limita pre-colaps.

A. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor

- Cerinte structurale

Dupi cutremur trebuie si apard doar avarii structurale foarte limitate. Sistemul de preluare a
incircarilor verticale si cel care preia incircirile laterale va pastra aproape in intregime rigiditatea si
rezistenta initiala. Riscul de pierdere a vietilor sau de rinire trebuie s fie foarte scdzut. Desi pot fi
necesare unele reparatii structurale minore, acestea nu trebuie sa afecteze exploatarea structurii.

- Cerinfe nestructurale

Trebuie sa apard numai unele avarii nestructurale limitate. Caile de acces si sistemele de sigurantad
a vietii trebuie sa rdméana functionale. Riscul de pierdere a vietilor sau de rinire datoratd degradarilor
nestructurale este foarte mic in cazul acestui nivel de perfo

B. Nivelul de performanta de siguranti a vieti

- Cerinte structurale

Acest nivel de performanta are in vederea o stare post-seism a structurii caracterizata de avarii
semnificative dar pentru care riméne o anumita marja de siguranta fata de pribusirea totala sau partiala.
Unele elemente structurale pot fi serios avariate, firi insd ca acestea sa pund in pericol stabilitatea
structurala. Constructia rdméne reparabild, repararea constructiei poate sa nu fie uneori indicatd din
ratiuni economice. Structura avariata riméne stabild, ca o masura de precautie pot fi prevazute sprijiniri
st unele reparatii structurale de urgenta.

- Cerinte nestructurale

Pot apirea avarii semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale, dar acestea nu sunt
dislocate si nu amenintd prin cidere viata oamenilor. Instalatiile pot fi avariate putind rezulta inundatii
locale si chiar iesirea din functiune a unora dintre acestea. Repararea elementelor nestructurale pentru
acest nivel de performanta necesita un efort si un cost considerabil.
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C. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii

- Cerinfe structurale

In cazul acestui nivel de performanta structura ajunge in pragul prabusirii partiale sau totale.
Apar avarii substantiale cirora le corespund degradarea semnificativa a rigiditatii si a rezistentei la
fortele seismice, deformatii remanente importante si o degradare limita a rezistentei la incércari
verticale, astfel incat structura poate sustine incarcdrile verticale. Riscul ramane semnificativ.

Structura nu poate fi reparata si nu permite exploatarea si pentru ca eventualele replici seismice
pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating acest nivel de performanta isi pierd complet
valoarea economica si de utilizare.

- Cerinfe nestructurale

La acest nivel de performanta elementele nestructurale sunt complet degradate si reprezintd un
pericol real pentru viata oamenilor.

Hazardul seismic este descris prin valoarea de vérf a acceleratiei orizontale a terenului pe
amplasament pentru intervalul mediu de recurenta asociat (sau alternative pentru probabilitatea de
depdsire a valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului in 50 de anti).

Nivelul de baza a hazardului de seismic este cel asociat nivelului de performanta de siguranta a
vietii in codul P100-1/2008; pentru nivelul de baza al hazardului seismic valoarea de varf a acceleratiei
orizontale a terenului este definita cu un interval mediu de recurenta de 100 ani (sau 40%
probabilitatea de depasire in 50 de ani).

Exigentele corespunzitoare starii limita de serviciu/nivelul de performanta de limitare a
degradirilor se considera satisficute daca sunt indeplinite conditiile de limitare a deplasérilor din
P100-1/2013.

Se recomanda urmétoarele obiective de performanta:

- Obiectiv de performanta de baza-OPB

- Obiectiv de performanta superior-OPS

OPB- Obiectiv de performanta de baza este constituit din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea seismica cu IMR=250 ani- actiunea seismica
pe amplasament previzuta de codul P100-1/2013.

Conform normativului P100-1/2013, obiectivul de performanta de baza este obligatoriu pentru
toate constructiile din clasa I'V de expunere la hazardul seism'--

Din analiza efectuata se poate preciza faptul ca obiectijul satisface exigentele nivelului de
performanta de SIGURANTA A VIETIL :

2.5 Caracterizarea amplasamentul

Parametrii de calcul ai amplasamentului sunt:

- Calculul fundatiilor conform Normativului NP112-2014 , Normativ privind proiectarea
structurilor de fundare directd”

- Incircari date de zdpada, conform CR 1-1-3-2012: ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a incéarcérii de zapada s(0x=2.5kN/m?

- Incidrcari produse de actiunea vantului conform CR 1-1-4-2012 ,,Cod de proiectare. Bazele
proiectirii si actiunea asupra constructiilor. Actiunea vantului”; valoarea caracteristica a
presiunii de referinti este q.=0.6kPa (kN/m?), pentru viteza maxima anuala a vantului de
30m/m la 10 m, mediate pe 1 minut, avind un interval mediu de recurenta de 50 de ani;

- Incircari din actiunea seismica, conform Normativului P100-1/2013: ,,Cod de proiectare
seismica”; zona este caracterizata prin ag=0.30, Tc=1.6s;

- Clasa de importanta seismica II cu y1=1,2 conform normativului P100-1/2013;

Categoria de importanti este B conform HG-766/97
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Constructia este un liceu de oras care este folosit in scop educational pentru elevii ce locuiesc in
municipiul Féagéras.

Conditii de amplasament (vecinititi); constructia se afla amplasata la sud de imobilul cu NC
103993 , pe latura sudici se realizeazi accesul din str. Negoiu, pe latura vestici se afld imobilul cu NC
101971 , iar pe latura estica imobilul cu NC 107110.

Data de construire a cladirii cu aproximativ 50 de ani in urma.

Istoricul cladirii

Cladirea a fost realizata in anul 1970 cu materialele si cu conceptiile de realizare a cladirilor
administrative din acea vreme.

S-au facut reparatii la pereti in zona superioara, la acoperis si lucrdri de finisaje in interior la
pardoseala.

Nu s-a putut pune la dispozitie documentatia de receptie a executiei gi cartea tehnica a constructiei
realizate.

Evenimente tehnice: microfisuri apirute pe peretii exteriori, microfisuri pe soclul fundatiei,
desprinderea tencuielilor, iar la nivelul acoperisului au aparut deteriordri ce au dus la patrunderea apelor
pluviale in interiorul cladrii.

De asemenea, in urma infiltratiilor de api structura de rezistentd a sarpantei s-a degradat
semnificativ.

Desi cladirea se afla in intravilan, sunt factori importanti care pot producere vibratii sau trepidatii
care si afecteze clidirea (ex. traficul de autuvehicule de pe Sos. Combinatului, lucrarile de la cladirile
invecinate etc.).

2.6 Descrierea cladirii

ARHITECTURAL ‘
Cladirea administrativa (destinatie liceu) are finisaje specifice respectiv este tencuita la interior si
la exterior cu tencuieli clasice peste care s-a aplicat o vopsea decorativ, pardedeala este din gresie
aplicata recent iar la inchideri sunt usi si ferestre din PVC.

STRUCTURAL :

Constructia are urmitoarea structura: fundatii din zidarie sub iduri la peretii de contur.
Suprastructura este formata ziduri portante pe contur de grosime mare sub forma de ,;nava” prinse intre
ele in trei locuri cu tiranti tensionati. Peste etaj s-a realizat sarpantd din lemn.

DESCRIEREA DEGRADARITLOR CONSTRUCTIEI SI FACTORII CARE I-AU
PROVOCAT

Din constatiri la amplasament nu se observa modificiri ale solului pe durata trecuta de la edificare
si pana in prezent, cu influente in rezistenta si stabilitatea cladirii. Se constata la cladire in partea
inferioara microfisuri care nu sugereza ca ar fi probleme cu fundatia se precizeazi ca fundatia este din
zidarie de cdramida si ajunge pana la adancimea de 1.20 m fata de cota terenului amenajat.

Constructia din zidirie se gaseste intr-o stare bund dar prezintd microfisuri vizibile atat la interior
cét si la exterior care nu pot afecta in mod evident rezistenta sau stabilitatea imobilului.

S-au depistat zone de umezeala si igrasie, umezeala care este si mai extinsa sub finisajele renovate
perpetuu. Tavanul nu prezinta fisuri in profunzime si este capabil sa preia Incarcari.

CONSTATARI MATERIALE

Zidurile liceului sunt din mai multe tipuri de cdrdmizi, diferite ca dimensiuni; marea parte a
zidurilor sunt din carimizi de grosime mica care este caramida originala folosita la edificarea initiald iar
cardmizile de alte dimensiuni s-au folosit la refaceri sau completari;
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S-au efectuat incercari distructive de determinare a caracteristicilor elementelor de rezistenta, in
speta caramizile, de cétre un laborator specializat.

2.7. Nivelul de cunoastere

In vederea selectirii metodei de calcul a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se definesc

urmatoarele niveluri de cunoastere:

S e Geometric Alcatuu:e e Materiale Calcul CF
cunoastere detaliu
Din proiectul
de‘ apsaml_)]u Pe baza Valori stabilite
original si R
; proiectirii pe baza
verificarea . .
" " simulate in acord standardelor
vizials il cu practica la valabile in
KL1 sondaj in P ; LF-MRDd |1.35
momentul perioada
teren sau i 5k
: constructiel g1 pe constructiel s1
dintr-un " ; "
baza unei din teste in teren
releveu ; " o
inspectil In teren limitate
complet al ik
. . limitate
constructiel
Din specificatiile
Din proiectul de de proiectare
executie original originale si din
incomplet si dintr- | teste limitate sau Orice
KL2 o0 inspectie in teren in teren dintr-o metoda Cf. 1.20
limitatd sau dintr- | testare exstinsa P100/2019
o inspectie In teren calitatii -/
extinsa materialelopqn
teren
. . Din rapoartele
Din proiectul de A S \
S originale privind
executie original calitatea
L P Orice
KL3 inspectie in teren lucrare si din teste metoda cf. 1.00
limitata sau dintr-o | ;. . P1001/2013
. . 2 limitate pe teren
Inspectie in teren ’
& sau dintr-o testare
cuprinzatoare 5
corespunzatoare

LF=metoda fortei laterale echivalente;
MRS=calcul modal cu spectre de rdspuns

KLI-cunoastere limitata;
KIL2-cunoastere normala;

KL3-cunoastere completa;

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:
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Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor structurale,
precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul structural sau siguranta vietii.

Alcituirea elementelor structurale si nestructurale, incluzind cantitatea si detalierea armaturii in
elementele de beton armat, detalierea si imbinérile elementelor de otel, legaturile planseelor cu structura
de rezistenta la forte laterale etc.

1. Geometria
S-au identificat la arhiva planurile proiectului initial pe baza carora s-a realizat constructia,
planurile ce descriu geometria structurii si permit identificarea componentelor structurale si a
dimensiunilor acestora.
2. Detaliile
S-au realizat verificiri ale proiectului prin sondaje locale pentru elucidarea aspectelor privind
detaliile de executie.
3. Materialele
Materialele sunt de calitate inferioari, fiind considerate nesatisfacitoare de catre normativele
legale in vigoare la data efectudrii expertizei.
4. Definirea nivelurilor de inspectie si de incredere
Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare corespunde cerintelor actuale pentru structuri
existente.
Avand in vedere cele expuse mai sus si tinindu-se cont de faptul ca s-au gasit elemente ale
proiectului initial, s-a identificat un nivel de cunoastere KL2( cunoastere normald).

Stabilirea factorilor de incredere CF si a valorilor de calcul a rezistentelor

Valorile de calcul a rezistentelor se evalueazi in functie de existenta documentatiilor originale
referitoare la caracteristicile tehnice ale materialelor utilizate si de nivelul de cunoastere urmarit.

In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura de rezistenta existenta utilizate la
calculul capacititii elementelor structurale, in verificarea acestora in raport cu cerintele, valorile medii
obtinute prin teste in situ si/sau din alte surse de informare se impart la valorile factorilor de incredere
CF, date in tabelul V.1, conform nivelului de cunoastere rezultand CF=1,20,

2.8. Metodologia de evaluare

Alegerea metodologiei de evaluare. Metode de calcul specific

Codul de evaluare seismic P100-3/2019 prevede 3 metodologii ‘de evaluare a constructiilor,
definite de baza conceptual, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si de nivelul de detaliere al
operatiunilor de verificare.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii cum sunt:

- Cunostintele tehnice in perioada realizirii proiectului si executia lucrdrii;

- Complexitatea obiectului, in special din punct de vedere structural, definite de proportii
(deschideri, indltime), regularitate, etc;

- Date disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);

- Functiunea, importanta si valoarea constructiei;

- Conditiile privind hazardul seismic pe amplasament;

- Tipul sistemului structural;

- Nivelul de performantd ales pentru constructie;

Se pot utiliza 3 metodologie de evaluare:

- Metodologie de nivel 1 (metodologie simplificatd);
- Metodologie de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite de orice tip);

Pagina 12 din 29



- Metodologie de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeazi metode de calcul neliniar si se aplica
la constructii complexe sau de o importanta deosebitd, daca se dispune de datele necesare.
Metodologia de tip 3 este recomandati si la constructii de tip curent datoritd gradului de
incredere superior oferit de metoda de investigare sau in cazul in care clasificarea intr-o grupa
de risc pe baza coeficientului R3 nu este evident.

in cazul de fati se utilizeaza metodologia de nivel 2.
Metodologia de nivel 2 implica:

1. Evaluare cantitativd constdnd in verificarea listei de alcdtuire structurald datd in anexele
corespunzitoare structurilor din diferite materiale.
ii. Evaluare calitativd bazati pe un calcul structural elastic si de factori de comportare

diferentiati pe tipuri de elemente.
Principiul metodei de calcul

Efectele cutremurului sunt aproximate printr-un set de forte conventionale aplicate constructiei.

Mirimea fortelor laterale este stabilitd astfel incét deplasirile (deformatiile) obtinute in urma unui
calcul liniar al structurii la aceste forte sa aproximeze deformatiile impuse structurii de cétre fortele
seismice.

La actiunea cutremurului de proiectare constructia depdseste pragul elastic, iar eforturile in
elementele structurii rezultate ca urmare a aplicirii fortei laterale conventionale depasesc eforturile
corespunzitoare rezistentelor efective.

Relatia de verificare depinde de modul de cedare, ductil sau fragil, al elementului structural
considerat la diferitele tipuri de solicitéiri ( M,V, N ). ‘ ‘

In cazul cedarii ductile, verificarea se face comparand efortul inregistrat sub actiunea fortelor
laterale si gravitationale, impartit la un factor de reducere a cdrui valoare este specifica ruperil
elementului la tipul de efort considerat, cu efortul capabil. Acesta din urma s SXMind cu rezistentele
medii ale materialelor impértite la factorii de incredere si factorii partiali ges1 (4.

In cazul cedirii neductile (cediri fragile) verificarea consta in cmpararea efortului rezultat sub
actiunea fortelor laterale si gravitationale, asociate plastifierii elemerdtelor structurale ductile ale
structurii, cu valoare efortului capabil calculat cu valorile minime ale fezistentelor materialelor (cu
valorile caracteristice Impdrtite la CF si factorii partiali de siguranta).

Altfel spus, elementele/mecanismele fragile se verifica la valori ale cerintelor calculate din
conditiile de echilibru, pe baza eforturilor transmise elementelor neductile de citre elementele ductile.

Calcul structural

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una din cele doua metode prezentate in P100-
1/2013, in conditiile date de cod, respectiv metoda fortelor seismice static echivalente sau metoda de
calcul modal cu spectre de raspuns.

In cazul de fata se considera spectrele raspunsului elastic, cu ordonatele nereduse prin factorul q.

Distributia pe verticala a fortelor seismice orizontale, in cazul utilizarii fortelor statice echivalente
se face pe baza P100-1/2013, in cazul metodei fortelor statice echivalente si ale sectiunii in cazul metodei
de calcul modal din acelasi cod.

In cazul structurilor din material cu rigiditate degradabila prin fisurare (structura din beton si
zidarie) in calculul structurilor se aplica prevederile P100-1/2013 privitoare la determinarea valorilor de
proiectare ale rigidititilor, impreuni cu precizirile suplimentare date in Anexa E a codului P100-1/2013.

Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultimi si respectiv starea limitd de
serviciu, similar conditiilor prevazute cu P100-1/2013 la proiectarea structurilor noi.

Pagina 13 din 29




In cazul starilor limita ultime (ULS) se efectueazi verificiri ale rezistentei si ale deplasirilor
laterale in timp ce la stirile ultime de serviciu (SLS) se efectueazd numai verificari ale deplasiarilor
laterale.

Efectuarea verificdrilor de rezistenta in cazul stirilor limita ultime depinde de modul de cedare
ductil sau fragil al elementului structural sub actiunea efortului ( efectul actiunii ) considerat.

Definirea caracterului cedirii elementelor este definit in anexe pentru structuri din diferite
materiale.

Eforturile sectionale in elemente cu comportare inelastici se evalueaza pe baza relatiei de
principiu:

Ed“_%EE“}‘Eg

In care:

Ea - efortul total de calcul,;

Er - efortul din actiunea seismica considerand spectrul de raspuns elastic ( neredus );

E; - efortul din actiunile neseismice ( cu valori corespunzitoare combinatiei de incércéri care
include actiunea seismica);

q - factorul de comportare corespunzitor tipului de element analizat, respective naturii cedirii la
tipul de efort considerat. Valorile q sunt precizate in Normativul P100-1/2013 pentru constructii noi si
in Normativul P100-3/2008 pentru constructii existente.

Valorile de calcul ale eforturilor pentru elementele cu cedare fragila (nedisipativa ) se obtin in
conditii de echilibru pe mecanismul structural de plastifiere ( mecanism de disipare a energiei).

Schemele de calcul pentru structuri de tip cadru sunt date in P100-1/2013 si in codurile
complementare.

Relatia de verificare a rezistentei se prezinta sub forma:

Ea<Ru4

In care:

Ra - valoarea efortului capabil, calculate pe baza metodelor mecanice specifice tipului de structura
( conform capitolelor 5 ... 9 din P100-1/2013 si codurilor specifice din diferite materiale).

Alegerea metodologiei de evaluare. Metode de calcul specifice

Evaluarea calitativa urmareste sa stabileascd masura in care regulile deé conformare generald a
structurilor si datele de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate in conditiile
analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea acestora reprezintd criterii esentiale pentru
decizia de interventie structurald si a solutiilor de consolidare. Principalele componente ale evaluarii
calitative privesc urmatoarele categorii de conditii.

O evaluare calitativa corespunzitoare a unora dintre conditiile de alcétuire, implica si determinari
prin calcul ale unor caracteristici de rezistenta si de rigiditate a elementelor structurale. Aceasta inseamné
ca tabloul calitativ la rispunsul seismic al constructiei va putea ciipita imaginea finald dupa efectuarea
calcului structural.

a) Verificarea conditiilor privind traseul incircarilor

Exista un sistem structural continuu si suficient de puternic care asigura un drum neintrerupt, cat
mai scurt, in orice directie, al fortelor seismice din orice punct al structurii pana la terenul de fundare.

In evaluarea constructiei nu s-au identificat discontinuitati in acest drum (goluri de dimensiuni mai
mari, legituri slabe intre stilpi si fundatii, ancoraje si innidiri insuficiente ale armaturilor in betonul
armat etc.).

Elementele structurale prezinta o rigiditate suficienta in planul lor si pot asigura in multe situatii
transmiterea fortelor orizontale in fundatii.
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b) Verificarea conditiilor privind redundanta
Se apreciaza ca sunt partial satisfacute conditiile:
- Atingerea efortului capabil intr-unul sau in putine elemente structurale nu expune structura
unei pierderi de stabilitate.
- Structura dezvoltd la actiuni seismice severe un mecanism de plastifiere care sa permita
exploatarea rezervelor de rezistenta a stucturil.
¢) Verificarea conditiilor privind configurarea constructiei
Constructia are forma regulata in plan. Nu s-au identificat discontinuitati majore in distributia
rigiditatilor laterale. Nu s-au identificat dispuneri neechilibrate a elementelor, a subsistemelor structurale
si/sau a maselor care ar putea produce efecte nefavorabile de torsiuni de ansamblu.
d) Verificarea conditiilor privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente
Nu sunt situatii de interactiuni necontrolate cu elemente de constructie sau cu cladiri invecinate.
e) Verificarea conditiilor privind infrastructura si terenul de fundare
Evaluarea seismici a constructiilor are in vedere, ca una din principalele componente, stabilirea
masurii in care sistemul fundatiilor isi indeplineste rolul structural.
Fundatiile sunt continue sub ziduri, realizate din piatra la adancimea de -2.40 m de la terenul
natural si poseda rigiditatea necesara pentru a transmite la teren actiunile structurii.

Definirea indicatorilor seismici

Decizia finald cu privire la evaluarea sigurantei structurii de rezistentd a cladirilor si incadrarea
acesteia in clasa de risc seismic precum si elaborarea lucririlor de interventie necesare, se bazeazd pe
indeplinirea a trei categorii de conditii.

Cuantificarea celor trei categorii de conditii care permit definitivarea deciziei finale se realizeaza
prin intermediul "indicatorilor seismici", care se asociazi cu clasele de risc definite in Cod P 100 -
3/2019:

Ri- denumit "grad de indeplinire a conditiilor de alciituire seismica" care se referd la

cutremur;
R3- denumit "grad de asigurare seismicd' care reprezinta rapony
aferentd structurii de rezistentd, exprimat in termeni de rezistentd sau in tdrmeéni de deplasare.
Indicatorii "R;" si "Ry" se stabilesc pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii constructive si
structurale si de natura materialelor puse in oper4, iar indicatorul "R3" se determind pentru starea limita
(ULS) prin calcule numerice.
Valori limiti ale claselor de risc seismic

Pentru incadrarea in clasele de risc seismic, in Cod P 100-3/2008 sunt redate patru intervale de
incadrare prin intermediul unui punctaj obtinut pentru fiecare din cei trei indicatori "R1"; "R2";
"R3"Punctajul realizat este incadrat in limitele unui punctaj caracterizat prin valori maxime "Refectiv =
100" (sau exprimat procentual 100 %). Valorile maxime "Rma = 100" corespund unor constructii care
indeplinesc integral conditiile de alcituire antiseismicd, implicit cele referitoare la capacitatea de
rezistenti si cerintele de deformabilitate laterald, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare;

Cei trei indicatori "Ry"; "R2"; "Rs", care corespund unei anumite clase de risc seismic, au fost
definiti anterior. Incadrarea in clasele de risc seismic justificd decizia de interventie asupra
componentelor structurale, precum si amploarea lucrdrilor de consolidare sau reparatii locale;

Cele patru intervale de incadrare in clasele de risc seismic, specific valorilor punctajelor fiecarui
indicator, obtinut prin evaluiri calitative "R;" si "R>" si cantitative "R3", sunt sintetizate in tabelul 7.1:

Tabelul 7.1 Valorile punctajelor Ri,R2,R3
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Clase de risc seismic "Rs
Indicator "R" [ I 111 v
RI1 <30 B, B2 60......89 D0, 100
R2 <50 50.....69 70......89 o] T 100
R3 <35 35....64 65......89 90....... 100

Toate aceste investigatii, coroborate cu caracterizarea seismicititii specifice a amplasamentului,
stau la baza deciziilor de interventie asupra componentelor structurale si nestructurale ale cladirilor
expertizate.

Conform P100-3/2019 valorile celor 3 indicatori, masuri ale performantei seismice asteptate a
constructiei, trebuie considerate numai scoruri orientative in decizia de Incadrare a constructiei intr-o
anumiti clasi de risc seismic. Faptul ¢ un anumit indicator, (admiténd cd este criteriul critic din toate
trei, pentru constructia consideratd) se Inscrie intr-un anumit domeniu de valori, asociat unei anumite
clase de risc, nu inseamna automat incadrarea clddirii in acea clasa.

Decizia privind incadrarea cladirii intr-o anumiti clasi de risc trebuie sa fie rezultatul unei analize
complexe al ansamblului conditiilor de diferite naturi. Investigatiile efectuate au scopul de a identifica
verigile slabe ale sistemului structural si deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odata
identificate, aceste deficiente trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra
stabilitatii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor
si de vatamare a acestora, sau a pagubelor materiale.

in aceste aprecieri, expertul trebuie si evalueze, in primul rind, elementele vitale pentru siguranta
structurald la seism care prezintd deficiente majore si capacitate insuficientd fatd de cerintele de diferite
naturi, si precizeze ponderea acestora in ansamblul structurii si s estimeze marja de insecuritate.

Cunoasterea mecanismului de cedare probabil al unei structuri este esentiald pentru aprecierea
corectd atit a rispunsului seismic potential al constructiei, cat si pentru alegerea potrivitd a solutiei de
interventie.

Identificarea, chiar aproximativd, a mecanismului de rupere es
constructii vechi, care sunt si cele mai vulnerabile. Motivele pot fi dif
definite pentru preluarea fortelor laterale, lipsa datelor care sd permitd eyaluarea comportarii structurii
in domeniul postelastic (de exemplu, la clidirile de beton armat, datele referitoare la lungimile de
ancorare si innadire ale arméturilor, la armarea transversald In zonele critice), riscul necontrolabil al unor
ruperi fragile prin actiunea fortei tiietoare etc. Din acest motiv, evaluarea corectd a performantei
probabile a constructiei trebuie si se bazeze pe o analizd cuprinzitoare si pe o judecatd inginereascd a
tuturor conditiilor de alcituire, a corelatiei intre efectele acestora, operatii care reclama competenta inaltd
si experienta deosebit.

ibild\in putine cazuri la
fe: absentg unei structuri bine

2.9. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica R

Pentru structurile din beton armat criteriile care stau la baza evaludrii indicatorului "R1", denumit
"grad de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica" sunt prezentate in tabelul B.1 din Cod P 100 -
3/2019, tabelul B.2 in prezentul raport:

Criteriu Criteriul este Criteriul nu este indeplinit
indeplinit Neindeplinire moderaté LN eindeplinire majora
Conditii ~ privind  configuratia| Punctaj maxim: 45 puncte
structurii 45 | 2544 | 024
Conditii  privind  interactiunile Punctaj maxin: 15 puncte
structurii 15 l .14 ‘ 0-7
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- Criteriul este Criteriul nu este indeplinit
Criteriu A . . = e = - T -
indeplinit Neindeplinire moderata INemdephmre majord
Conditit privind alcdtuirea Punctaj maxim: 30 puncte
elementelor structurale 30 ‘ 20-29 ‘ 0-19
o : Punctaj maxim: 10 puncte
Conditii referitoare la plansee ] P
10 I | 04

In cazul analizat avem:
Lista de conditii in cazul aplicirii metodologiei de nivel 2

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Neindeplinire | Neindeplinire
indeplinit moderati majord
I.  Conditii privind configuratia structurii 3 Puroia) r;;ﬁ? = punctgﬂz 1
e Traseul incircérilor este continuu
e Sistemul este redundant
e Nu exista modificdri importante ale
dimensiunilor in plan ale sistemului structural de
la nivel la nivel 25
e Nu exista discontinuitati pe verticala (toate
elementele verticale sunt continue pana la
fundatie)
e Nu exista diferente intre masele de nivel de
peste 50%
Punctaj total 25
II. Conditii privind interactiunile structurii Puncy el ) puliole

15 8-14 0-7
e Distantele pana la clddirile vecine depaseste ‘
dimensiunea minima de rost conform P100-
1/2006
e Peretii nestructurali sunt izolati sau legati
flexibil de structura
Punctaj total ;
I1I. Conditii privind alcituirea elementelor structurale Punctaj 'maxim: 30 puncte
(a) Structurd din cadre ortogonale 30 20-29 0-19
e lerarhizarea rezistentelor elementelor structurale '
asigura dezvoltarea unui mecanism favorabil de

disipare a energiei seismice 20
o Incarcarca axiala de compresiune este moderata:
v<=0,55
Punctaj total 20
s : Punctaj maxim: 10 puncte
IV. Conditii referitoare la plansee T <9 04
¢ Plansee din beton turnat monolit 6
Punctaj total 6
Punctaj total final : 64

2.10. Gradul de afectare structurala R,

Acest indicator, denumit "grad de afectare structurald” se evalueaza prin identificarea degradarilor
produse de cutremure asupra cladirii investigate si se determina in functie de punctajul obfinut in urma
cerintelor specificate in Anexa B, Tabel B.3 din Cod P 100 - 3/2019, precizate in tabelul 2:
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Tabelul 2 Starea de degradare a elementelor structurale:

. Fara Degradare
HIpBldetiogpatare degradari | Moderata Severa
1. Fisuri si deformatii remanente in zonele critice
(zonele plastice) ale stalpilor, peretilor si 10 6-9 0-5
grinzilor
2. Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de
g . 10 6-9 0-5
forta tiietoare in grinzi
3. Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi
\ T : : 20 15-19 0-14
si/sau pereti produse de eforturi de compresiune
4. Fur_actun sau Aﬁspn_ 1nchnate. produse de forta 30 20-29 0-19
tdietoare in stilpi si/sau pereti
5. Fisuri de forfecare produse de Ilunecarea
o e . 10 6-9 0-5
armaturilor in noduri
6. Ced?reav ancorajelor si inddirilor barelor de 10 6-9 0-5
armatura
7. Cedarea sau fisurarea pronuntatd a planseelor 10 6-9 0-5

PUNCTAJ TOTAL: 100

Tabelul 3 Rispunsul constructiei supusa expertizei la conditiile "R>”

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Neindeplinire | Neindeplinire
indeplinit moderata majord
e . . Punctaj maxim: 50 puncte
Degradiri produse de actiunea cutremurului 50 ! 26-49 L 0-25
e Fisuri si deformatii remanente in zonele critice
e Fracturi si fisuri remanente 44
o (edarea sau fisurarea pronuntata a planseelor _
o Cediri ale fundatiilor sau terenului de fundare 3 /7L N
Punctaj total Bedl iy

Punctaj jnaxim: 15 puncte

Degradari produse de incarcari verticale 13 73 14 0-7
e Fisuri si degradiri in zona peretilor din zona 13
claselor de studiu
Punctaj total 13
Degradiri produse de incarcare cu deformatii Punctaj maxim: & puncte
(tasarea reazemelor, contractii, actiunea 8 5-7 1-4
temperaturii, curgerea lenti a betonului) 5
Punctaj total 5
. " o taj maxim: 10 puncte
Degradari produse de o executie defectuoasi (beton 10 Sneta) o 6-0 L 15
segregat, rosturi in lucru incorecte, etc.) 6
Punctaj total 6
< e c s . Punctaj maxim: 10 puncte
Degradari produse de mediu: inghet-dezghet, agenti 0 = 6-9 P 15
corozivi chimici sau biologici asupra caramizii; 0
Punctaj total 10
Punctaj maxim: 7 puncte
Degradari produse de utilizatori (factori antropici) 7 4-6 1-3
6
4311 i Punctaj total 6
Punetaj total final 82
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2.11. Gradul de afectare structurala seismica R;

In conformitate cu prevederile continute in "Codul de proiectare seismica - Partea a I1l a: Prevederi
pentru evaluarea seismica a cladirilor existente", indicativ P 100 - 3/2019, valoarea indicatorului seismic
"R3" poate fi evaluati prin intermediul fortelor tdietoare de baza (F.T.B. - Fb) rezultatd din
reglementirile tehnice avute in vedere, atat la intocmirea proiectelor de rezistentd, cét si la elaborarea
Raportului de Expertizd - Tehnic.

Un asemenea mod de abordare mai direct este specific aplicarii Metodologiei de Nivel 2 in ceea
ce priveste evaluarea indicatorului seismic R3, denumit si "grad de asigurare seismici", care reprezinta
cel mai important parametru, si st la baza deciziei de interventie asupra structurilor de rezistentd a
cladirilor expertizate.

Conform codurilor de proiectare P100-1/2013, forta tdietoare de baza se determini cu relatia:

Fr=c1xQ,

unde:

Q=mxg-rezultanta incircarilor gravitationale,

ci=coeficientul seismic corespunzator modului fundamental de vibratie;

Conform codului de proiectare P100-1/2013, forta tdietoare de bazd pentru modul fundamental de
vibratie se calculeazi cu formula:

Fb=['y]Sd(T1)§]Q

unde:

¥1=1,0 -factor de importanti si expunere la cutremur, cladirea fiind incadratd in clasa a I1l-a de
importantd;

Q=rezultanta incdrcarilor gravitationale;

g= acceleratia gravitationald;

Sd(T1)=ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzitoare perioadei fundamentale Ti;

Caracteristicile de alcituire, respectiv dimensiunile geometrice releveele si proiecte tip avute la
dispozitie.

Indicatorul R3 - gradul de asigurare structurala seismica - reprezintj ]
si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistentd in cazul €§losirii matodologiilor de
nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizdrii metodologiei de nive

Incadrarea clidirii in clasa de risc seismic are la baza rezultatele C FORTS uweshoatulm efectuate
cu metodologia de nivel 1.

In metodologia de nivel 2, valorile individuale ale indicatorului R3, se determind astfel:

R3=Raj/(Eaqj/q;)

unde:

Raj=este efortul capabil al elementului vertical j;

Egj=este efortul sectional de proiectare in elementul j obtinut pe baza valorilor din spectrul de
raspuns neredus;

qj=este factorul de comportare atribuit elementelor pe baza mecanismului potential de rupere
(Anexa B, P100-1/2013).

Apreciem ci valoarea medie a acestui indicator R3, denumit "grad de asigurare seismica", stabilit
prin calcul, care reprezinti raportul intre capacitatea si cerinta aferentd structurii de rezistenta, exprimat
in termeni de rezistentd sau in termeni de deplasare are valoarea - R3med < 0.6. Apreciem, in special pe
baza celor doi parametrii Ry si R, ¢, constructia cu destinatia sediu administrativ se incadreaza in Clasa
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de risc seismic I. Avem in vedere faptul ci constructia, are o structurd alcatuitd din zidarie caramida
portanta, fird a avea date despre modul cum a fost executat (lipseste cartea constructiei).

2.12. Verificarea la starea limita de serviciu

Lista de conditii privind starea de integritate a constructiei - starea de degradare pe ansamblu a
constructiei nu este semnificativi. In aceste conditii se estimeaza faptul ca gradul de afectare structurala
are o valoare de 45%.

Calculul structural seismic si verificiri globale de siguranta
Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifica daca constructiile existente,
degradate sau nu, satisfac cerintele stirilor limita considerate la actiunea seismica de calcul asociata.
Metodologiile de calcul utilizeazd metodele generale de calcul indicate in P100-1/2013.
Efectele actiunii seismice, care urmeazi a fi combinate cu efectul altor incdrcari permanente si
variabile conform prevederilor CR 0-1-1.1/2012 pot fi evaluate printr-una din urmétoarele metode:
o Calcul la forta lateral static echivalenta (LF);
o Calcul modal bazat pe spectrul de raspuns (MRS);
e Calcul static neliniar;
o Calcul dinamic neliniar.
In cadrul utilizirii metodelor de calcul in domeniul elastic, se considera valori ale fortelor laterale
obtinute prin reducerea fortelor raspunsului elastic prin factorul de comportare.
Verificarile elementelor structurale constau in verificarea conditiei ca-cerinta seismica sa fie mai
mica, la limita egala, cu capacitatea elementului. Verificarea se face intermegi de rezistenta sau de
deformatii, functie de tipul metodei si natura cedarii elementului. |/

Stabilirea indicatorilor R1, R2 si R3

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismjic se face pe baza a 3 categorii
de conditii ce fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul-évaludrii.

Pentru orientarea in decizia finala privitoare la siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in gradul
de risc al constructiei) si la masurile de interventie necesare, misura in care cele 3 categoril sunt
indeplinite este cuantificata prin intermediul a 3 indicatori.

Acestia sunt:

o gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald, de alcdtuire a elementelor
structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul aciunii seismic. Acestea
se noteaza cu R si se denumeste prescurtat gradul de indeplinire a regulilor seismice;

o Gradul de afectare structurala, notat cu Ry, care exprima proportia degradérilor structurale
produse de actiunea seismica si din alte cauze.

o Gradul de asigurare structurala seismica, notat cu Rs reprezintd raportul dintre capacitatea s
cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul folosirii metodologiilor
de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul folosirii metodologiei de nivel 3. Acest
indicator se determina pentru stérile limita ultime.

Indicatorul R1 ia valori pe baza punctajului atribuit fiecirei categorii de conditii de alcétuire, dat
in lista specifica tipului de structura analizat. Sunt disponibile 4 domenii ale scorului realizat de
constructia analizatd, asociate cu cele 4 grade de risc seismic, In limita unui punctaj maxim R1.max=100,
corespunzitor unei constructii care indeplineste integral toate categoriile de conditii din alcatuire. Cele
4 intervale distincte ale valorilor R1 sunt date mai jos:
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Clasa de risc seismic
I | 1 | I [ 1v
Valori Ry

< 30 | 30-59 | 60-89 | 90-100

R1=64% (depreciere imbiniri, depunctare calitate materiale)

Indicatorul R» ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de degradari structurale si
nestructurale dat in lista specifici tipului de constructie analizat, din anexa corespunzatoare materialului
structural utilizat. Si in cazul acestui indicator sunt stabilite 4 intervale de ale scorului realizat de
constructia analizati, asociate celor 4 grade de risc seismic, in limita punctajului maxim Roma=100,
corespunzitor constructiilor cu integritatea neafectatd de degradari.

Cele 4 domenii distincte ale valorilor R> sunt date mai jos:

Clasa de risc seismic
I | 11 | 111 | 1v
Valori Rz

< 50 [ 50-69 | 70-89 | 90-100

R>=82% (defect de conformare)

Indicatorul Rs evidentiazd capacitatea de rezistentd si deformabilitate a structurii in raport cu
cerintele seismice.

Indicatorul R3 (Metodologia de nivel 2) se estimeazi in termeni de rezistentd prin relatia:

__ TURdj
s L U+Edj/qj
unde: :
5 URdj - forta taietoare capabili a elementului vertical j (sau proiectia orizontald a efortului axial,
in diagonalele de contravantuire)
S U«Edj/qj - forta tiietoare in elementul j obtinutd pe baza valorilor din spectrul de raspuns
neredus.
Pentru elementele de cedare fragila U * Edj/qj se inlocuieste cu vg
pe mecanismul de plastifiere.

gzultatd din echilibrul

Clasa de risc seismic
I | 11 | 11 [ 1V
Valori R3
< 35 | 35-64 | 65-89 | > 90

R3:33°/0

*Nota: Valorile celor 3 indicatori, misuri de performanti seismicé asteptate ale constructiei
trebuie considerate numai in scopuri orientative in decizia de incadrare a constructiei intr-o
anumiti clasa de risc seismic.

2.13. Verificarea la starea limita de serviciu

Pe baza rezultatelor evaludrii calitative si evaludrii prin calcul se stabileste vulnerabilitatea
constructiei in ansamblu si a partilor acesteia in raport cu cutremurul de proiectare -riscul seismic, ca
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indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra constructiei
analizate.

Practic, stabilirea riscului seismic pentru o anumitd constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmétoarele 4 clase de risc seismic:

o Clasa Rs I, din care fac parte constructii cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator stérii limita ultime;

o Clasa RsII, in care se incadreazi constructiile sub efectul cutremurului de proiectare pot suferii
degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabil;

o Clasa Rs III, cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradiri structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante;

o« Clasa Rs IV este corespunzitoare constructiilor la care rispunsul seismic asteptat este similar
celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare;

SE APRECIAZA CA CONSTRUCTIA APARTINE CLASEI DE RISC SEISMIC RS L

SOLUTIA EXPERTIZEI

VARIANTA MINIMALA DE INTERVENTIE - VARIANTA 1

In urma vizualizirii constructie, se constata ca sunt necesare interventii de marire a capacitatii
portante a fundatiei intrucit sunt micofisuri ale zidurilor in partea inferioara, fundatia este la 0 adancime
necorespunzatoare cerintelor actuale.

Lucrdrile necesare in vederea functionalititii constructiei se incadreazd la reabilitare si
consolidare.

Avand in vedere faptul ci asupra obiectivului mai sus mentionat se preteazd reabilitarea si
consolidarea constructiei, ordinea activitdtilor este urmatoarea:

» Faza 1: Realizarea subzidirilor tip ,,sah” pe ploturi de 1 m pe 1 m;

» Faza 2: Desfacerea tencuielilor existente pana la nivelul caramizii;

» Faza 3: Incircarea fisurilor/microfisuri cu rasini;

» Faza 4: Realizarea unor stilpi si grinzi de rezistentd in zonele sensibile;

* Faza 5: Realizarea tencuielilor armate.

Lucrarile vor putea incepe numai dupa ce au fost intrerupte toate legaturile exterioare de
alimentare, acolo unde acestea exista. Aceste operatiuni vor fi executate de catre unitatile specializate in
sarcina carora apartin aceste instalatii.

La exterior se va aplica tencuiald armata, iar termoizolatia va
grosime, iar termosistemul si hidroizolatia de pe tereasd va fi realizafa
peste care se va amplasa membrand hidroizolanta.

Constructia propusa reabilitérii si consolidarii in urma lucraril
Rs I1n clasa de risc sersmic Rs IV. . :

VARIANTA MAXIMALA DE INTERVENTIE . VARIANTA 1

Realizarea pregitirii imobilului existent pentru reabilitarea/ consolidarea acestuia ca in varianta
minimald.

Fati de varianta minimala consolidarea elementelor structurale se poate realiza cu benzi de
fibra de carbon aplicate pe elemente cu ancore chimice peste care se aplica tencuiala.

La exterior se va aplica benzi din carbon prinse cu ancorechimice, termoizolatia va fi realizata
cu vata minerald de 15 cm grosime, iar termosistemul si hidroizolatia de pe tereasd va fi realizata din
polistiren extrudat de 10 cm peste care se va amplasa membrana hidroizolanta.

CONCLUZII

Din punctul de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor posibile ale unor cutremure,
caracteristice amplasamentului, dupa realizarea lucririlor de consolidare si realizare reabilitare, clddirea
se va incadra in clasa de risc seismic RsIV precizat in normativele de proiectare actuale.

lizati cu polistiren de 15 cm
poNstiren extrudat de 10 cm

va trece-din clasa de risc seismic
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Respectandu-se concluziile expertizei tehnice, lucririle de consolidare si reabilitare a imobilului
existent vor conduce la asigurarea rezistentei si stabilitétii constructiei conform normelor si prevederilor
legislative in vigoare.

Lucrarile de consolidare si reabilitare, nu vor afecta in sens negativ rezistenta mecanica si
stabilitatea constructiilor invecinate, cu conditia respectarii stricte a masurilor din prezentul raport de
expertiza tehnica.

In aceste conditii se certifica prin prezentul raport de expertiza tehnica faptul ca lucrarile descrise
mai sus, corespund cerintelor de calitate — rezistenta mecanica si stabilitatea conform Legii numarul 10
/1995 privind calitatea in constructii.

In clidirea investigati mai sus se mai desfiisoard activitifi de educatie.

De asemenea fatd de cele maintioate mai sus se poate concluziona faptul ci prin Hotdrirea
Consiliului Local (HCL), fondurile puse la dispozitie prin Programul National de Sdndtate Scolard
(PNSS) sunt folosite in vederea realizdrii lucrarilor de reparatii, igienizare, intretinere si adaptare a
spatiilor educationale, strict necesare pentru asigurarea conditiilor de sdndtate, igiend si siguranfa a
elevilor.

RECOMANDARI

In scopul executdrii in bune conditii de calitate a lucrdrilor de reabilitare si consolidare se
recomanda suplimentar si adoptarea urmétoarelor mésuri:
o lucririle de executie se vor realiza pe baza unui proiect de executie intocmit de o firma
specializata,
o executia lucrdrilor trebuie sa fie incredintatd numai unei firme de constructii, cu experientd in
acest tip de lucréri;

A. BREVIAR DE CALCUL

ACTIUNEA SEISMICA
PERETE SXP IXN SYP YN DIRECTIA

! 378,55 325,62 0,00 0,00 SX
P2 368,19 420,25 0,00 0,00 SX
P3 322,40 301,70 0,00 0,00 SX
P4 205,40 315,55 0,00 0,00 SX
P35 0,00 0,00 92,49 92,28 SY
P6 0,00 0,00 90,71 82,33 SY
P7 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P8 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P9 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
P10 0,00 0,00 0,00 0,00 SY
Pl 0,00 0,00 845,37 398,18 SY
ZV 1274,54 1363,12 1023,57 572,79
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Fp 1450,00
R; Rjsx=0,68 | R35y=0,33

Documentatie fotografici precum si relevee ale constructiei existente:

de tencuiala

-

Fig. 1 Desprinderti

v i &

Fig. 2 Microfisuri ale soclului
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Fig. 4 Releveu etaj 1
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Fig. 5 Releveu etaj 2
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Fig. 7 Fatada laterala
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‘ Fig. 9 Dezvelire de fundatie
realizatd la adancimea de Df= 1,10 m
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Fig. 10 Dezvelire de fundatie
realizatd la addncimea de Df= 1,10 m

1g;:__=iii_'1_),§:_z§§5§1f1‘e de fundatie realizata la
adantimea de Df= 1,10 m

)‘
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