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Raport de audit energetic
Gradinita cu program prelungit Prichindeii

Denumire obiectiv: Audit energetic Gradinita cu program prelungit Prichindeii, mun. Fagaras
Adresa: Str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov, CF 106279-C1

Beneficiar: Municipiul Fagaras

Intocmit,
Arh. Gabriela GHERGHICEANU
Auditor energetic atestat de catre MDRAP AE/ lci

Legitimatie seria: SSA, nr. 02222, AEci
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FISA PROIECTULUI

Informatii generale:
Data intocmirii: 11 iulie 2025

Date de identificare a investitiei:

Denumire obiectiv: Audit energetic Gradinita cu program prelungit Prichindeii, mun. Fagaras
Adresa: Str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov, CF 106279-C1
Beneficiar: Municipiul Fagaras

Auditor energetic: :
Arh. Gabriela Gherghiceanu £\
Grad: | (c+i) //
Seria SSA numarul 02222

Informatii privind constructia:

e Anul construirii: 1974

e Suprafata construita: 696,00 mp

e Suprafata desfasurata: 2307 mp

e Suprafata incalzita de referinta: 1292.94 mp

e Regim de inaltime: Sp+P+1E

e Volum interior incalzit: 3800 mc

e Cladire cu ocupare discontinua, conform normativului C107

e Zona climatica: Ill, cu temperatura conventionala de calcul in timpul iernii -18°C
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CUPRINS

Foaie de capat

Fisa proiectiului

Cuprins

Obiectivul si scopul lucrarii

A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATI! GENERALE PRIVIND CLADIREA
1.1 Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica
1.2 Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta
1.3 Sisteme de incalzire si de preparare a apei calde de consum
1.4 Sisteme de ventilare
1.5 Sisteme de climatizare/racire
1.6 Sisteme de iluminat

2. PARAMETRII CLIMATICI EXTERIORI SI INTERIORI
2.1.  Parametrii climatici exteriori
2.1.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.1.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturi exterioare medii lunare
2.2.  Parametrii climatici interiori

3. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII
3.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si
energetica
A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii
B. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie
C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale
elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii
D. Progtamul de functionare, definirea conturului de calcul si zonari
E. Necesarul de aer pentru ventilare
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F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in
ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrometric

3.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

3.3. Determinarea consumului anual de energie primara pentru racire

3.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum
3.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica
3.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

3.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de
energie

3.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

ELABORAREA CERTICIATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
4.1. Percizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta
4.2. Certificarea energetica a cladirii

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

5.1.  Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii (parte verticala S1)
5.2.  Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii (parte orizontala S2)
5.3.  Solutii de modernizare a instalatiilor (S3)

5.4.  Solutii de energie regenerabila (54)

5.5. Pachete de solutii de reabilitare termica

5.6.  Lucrari conexe

ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE ENERGETICA
Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca
urmare a lucrarilor de renovare
a) Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate
b) Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare
c) Energia produsa din surse regenerabile
d) Consumuri de energie inainte si dupa renovare
e) Implementarea indicatorilor de renovare majora
Analiza economica a lucrarilor de interventie

CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC
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8. RECOMANDARI generale si lista de verificare a principiului DNSH

ANEXA 1. Fisa de analiza energetica

ANEXA 2. Certificat de performanta energetica si anexe
anexa 1 CPE — Lista recomandarilor auditorului energetic
anexa 2 CPE — Anexa tehnica a certificatului de performanta energetica
anexa 3 CPE — Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat

ANEXA 3 — Documentele de atestare ale auditorului energetic

ANEXA 4 - Piese desenate si fisa tehnica tamplarie
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OBIECTIVUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza energetica pentru gradinita cu
program prelungit Prichindeii situate in str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov,
efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia
(documentatie scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica
aferenta final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit
la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-
economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei, respectiv
sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind

utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001/2022. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

» Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei
termice;

» Legea 372/2005 actualizata privind performanta energetica a cladirilor;

" Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

» Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor;

» NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara;

= MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor
si produselor pentru constructii;

»  MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual
de renovare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente;

» GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si
a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora;

» GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

»  GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice;

= GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile;
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GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente;

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la
cladiri;

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
cu alta destinatie decat locuirea;

€107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale

cladirilor;
C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in

contact cu solul;

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
central;

I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare;

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare;

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor
folosind placi din materiale termoizolante;

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor;

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare;

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala;

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru
scoli si licee;

NPO 011-22 Normativ privind cerinte de calitate specific constructiilor pentru gradinite
de copii.
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A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA
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1. INFORMATI GENERALE PRIVIND CLADIREA ;4

Raportul de audit energetic urmareste identificarea principalelor caracteristié éermice si
energetice ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia si stabilirea din punct de vedere tehnic
si economic a solutiilor de crestere a eficientei energetice, pe baza rezultatelor obtinute din
activitatea de analiza termica, energetica si economica.

Obiectul lucrarii il reprezinta evaluarea termo-energetica a gradinitei cu program
prelungit Prichindeii situate in str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov, avand
functiunea de invatamant. Cladirea nu este utilizata.

Evaluarea s-a realizat pe baza documentatiei tehnice si a datelor si observatiilor obtinute
in teren in urma analizei cladirii si instalatiilor de incalzire, preparare a apei calde de consum,
ventilatie mecanica, climatizare si iluminat artificial.

Rezultatele obtinute pe baza evaluarii energetice a cladirii si instalatiilor de incalzire,
climatizare, preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia servesc la Certificarea
energetica a cladirii, precum si la intocmirea Raportului de audit energetic care cuprinde solutiile
tehnice de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie si a instalatiilor aferente.

1.1.Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Corpul de cladire studiat are regim de inaltime S+P+1E. Constructia gradinitei a fost

executata in anul 1974.
Peretii exteriori sunt din placi prefabricate cu grosimea de 30 cm si nu sunt termoizolati.

Zona analizata prezinta fisuri la toate imbinarile intre placi.

Planseul peste sol este din beton armat si nu este termoizolat.

Acoperisul scolii este de tip terasa.

Usile de acces in cladire si ferestrele sunt din PVC nuanta alba si geam dublu-termoizolant.
Tamplaria nu respecta rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 si
MC001/2022 (R’min > 0.77 mp*K/W). Garniturile si sistemele de inchidere sunt deteriorate.

Cladirea prezinta mucegai sau igrasie, ceea ce a dus la exfolieri ale finisajelor interioare.
Finisajul exterior este din tencuiala in culori deschise.

Cladirea nu este prevazuta cu termosistem pe fatada; a fost aplicat doar un strat de

tencuiala subtire armata cu plasa de fibra.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Pereti exteriori din placi prefabricate, grosime 30 cm. La interior intalnim atat pereti
prefabricati, cat si pereti din zidarie de caramida si BCA.

Fundatii din beton armat.
Partea de cladire in care isi desfasoara activitatea gradinita prezinta fisuri la toate imbinarile

dintre placi. Placile planseului dintre subsol si parter prezinta deplasari de pana la 2 cm. Cladirea
prezinta urme de tasari diferentiate ale fundatiilor.
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Tamplaria este din PVC cu geam termoizolant, insa de calitate slaba, neasigurand o izolare
corespunzatoare. In sezonul rece cladirea pierde multa caldura, ceea ce genereaza facturiridicate

la incalzire.
In numeroase zone, cladirea prezinta infiltratii si urme de igrasie, care au determinat

exfolieri ale finisajelor interioare de pe pereti.
Acoperisul este tip terasa.

1.3. Sisteme de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Agentul termic pentru incalzire si prepararea apei calde de consum este furnizat de o

centrala termica proprie, avand combustibil gaze naturale.

Corpurile de incalzire sunt radiatore de otel, acestea sunt vechi si deteriorate. Acestea nu
au fost spalate sau curatate in ultimii 3 ani. Corpurile de incalzire sunt prevazute cu robinete de
inchidere si reglare a temperaturii, insa acestia nu sunt functionali. Corpurile de incalzire necesita

inlocuire.

1.4. Sisteme de ventilare

Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilatie mecanica.
NOTA: Conform prevederilor MC001/2022 cap 5.3, pentru cladirile nerezidentiale pentru care
ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de ventilare mecanica centralizata, se impune
un consum virtual de energie electrica petru ventilare aferent unei incadrari in clasa de eficienta
energetica E (la limita de consum), functie de categria cladirii. Determinarea necesarului
energetic aferent incalzirii (eventual racirii) aerului de ventilare, se face in lipsa unui recuperator

de caldura.
1.5.Sisteme de climatizare/racire
Sunt montate doua aparate de aer conditionat tip split, avand 12.000 BTU.

1.6.Sisteme de iluminat

Pentru iluminat sunt folosite corpuri cu incendescenta si tuburi fluorescente. Se doreste
inlocuirea tuturor corpurilor de iluminat cu becuri LED.
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2. PARAMETRII CLIMATICI INTERIORI SI EXTERIORI

2.1. Parametrii climatici exteriori
Temperatura conventionala exterioara de calcul

Zona studiata apartine sectorului cu clima continentala si se caracterizeaza prin veri foarte
calde, cu precipitatii nu foarte abundente ce cad mai ales sub forma de averse. lernile sunt relativ
reci, marcate uneori de viscole puternice, dar si de frecvente perioade de incalzire ce provoaca
discontinuitati repetate ale stratului de zapada si repetate cicluri de inghet-dezghet.

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera in
functie de zona climatica de iarna in care se afla mun. Fagaras (zona lll), astfel:

Zona climatica de iarna te
! -12°C
I -15°C
i -18°C
v -21°C
\Y -24°C

Perioada unui an calendaristic se considera impartita in doua perioade caracteristice

pentru functionarea instalatiilor de ventilare-climatizare:
- Sezonul rece (perioada de incalzire octombrie - aprilie) in care se realizeaza o incalzire

cu umidificare a aerului exterior introdus pentru ventilare
- Sezonul cald si de tranztie (aprilie - octombrie) in care se realizeaza racirea, uscarea si

eventual reincalzirea aerului exterior.

Harti macrozonarea climatica a Romaniei pentru iarna
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2.1.1. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

. DATE CLIMATICE pentru Fagaras -

Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturil exterioare [°cl

—egex O

LA
‘-—t—-eext.max,m [}
Bom ¥ ,

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep QOct Noi Dec
Bext [°C] 24 05 [ -39%.98 154 18,7 | 20,3 || 194 14,2- | 93 3.6 -1.5
B ext,max,m [°C] A7 11 L o336 11,1 14,8 [+.18,2°°| 16,3 11,3 12,2 7,0 3,2

1%l Valori Medii Lunare ale umiditatii relative a aerului exterior {%}
100,0
80,0 —— e _.F———'——_'_‘.'_—'_r—"
—— .
60,0
40,0
200 —_—
o 00 4 ' 4 + — : + : ' - + +
- lan Feb Mar Apr Mai lun lut Aug Sep Oct Noi Dec
P %] 859 | 789 |. 709 | 675 |-681: 694 | 70,3 [ 729 78,0 | 803 | 82,1 .| 861
{w/m’} Valori Medii Lunare ale intensitatii radiatiei solare [Wim?]
e | S W /m?) 2/

| SV [W/m]

|V [W/m?] 200
e INV Wm?)
— N W] L0
e | NE TW/
100
£ {W/m?}
1SE [wW/m?) 5
— G [W/m?)
] ¢ [W/m?] 00 N + ' + ; +
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I s [Win#] 68,1 | 955 | 992 | 935 884 | 933 [ 1091 | 1190 | 119,0 | 1216 | 74,3 50,2
7 sv [W/im#] 52,7 | 783 87,7 | 904 832 | 896 | 1027 1073 | 1041 | 100,7. | 58,0 39,0
IV [W/im?3 27,7 | 487 63,3 750 | 72,7 | 772 79,9 ‘| 70,1 75,3 63,8 33,0 20,8
I NV [Wim#] 136 | 258 37,5 52,1 68,5 76,0 78,6 | 683 54,7 | 350 16,0 10,2
I N [Wim?] ] 12,4 194 | 29,1 391 64,3 74,8 773 | 666 47,3 24,2 14,8 9.8
J NE [W/m? 13,6 258 | 375 | 521 685 | 76,0 786 :| 683 547 | 350 | 160 10,2
I E[Wim?] 27,7 487 | 633-| 750 | 72,7 |"77.2 799.| 701 75,3 63,8 33,0 208
7 SE [Wim?) 527 |:.783 87,7 90,4 832-|~896 | 1027 | 107,3 | 104,1 | 100,7 | 580 | 390
I 0 [Wim?| 446 | 774 | 1200 1650 | 1907,9°|.2236 | 2323 | '203,1 | 1558 | 1103 53,7 323
I d [Wim?] 248 | 388 58,1 78,0 7929 .[:100,1 | 982 86,6 | 684 48,4 295 19,7
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[m/s) Valori Medii Lunare de Referinté ale vantului [m/s]
15
10 ————a ’/ﬂ
\\“——I———g‘_ S //I’_’_.
o5 — —
“Ev i) 00 : : ¥ ; - + + : : : 4 +
lan | Feb | Mar | Apr | Mai lun Il Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
v [mis] 11,0 9,8 101 | 786 [- 74 7,2 8,7 5,6 7.8 8,1 10,6 | 1041

Din punct de vedere climatic, zona studiata apartine sectorului cu clima continentala si se
caracterizeaza prin veri calde, cu precipitatii nu prea abundente ce cad mai ales sub forma de
averse si prin ierni relativ reci, marcate uneori de viscol puternic dar si de frecvente perioade de
incalzire care provoaca descontinuitati repetate ale stratului de zapada si repetate cicluri inghet-

dezghet.

2.2. Parametrii climatici interiori

Temperaturile interioare de calcul au fost alese, conform STAS 1907/2-2014, in functie

de destinatia incaperilor si anume:

Spalatorii, calcatorii

Destinatie Temp. interioara
Camere de primire 20°C
Camere de joc in crese 22°C
Dormitoare 20°C
Camere de joc in gradinite 20°C
Sali de mese 20°C
Camere de lucru si de citire 20°C
Camere de personal si secretariat 20°C
Bai si dusuri pentru copii 24°C
Toalete, closete pentru copii 20°C
Closete pentru personal 18°C
Vestibuluri, coridoare, holuri, scari 18°C
Intrari (windfang) 12°C
Cabinete medicale 24°C
Camere de izolare 22°C
Camere pentru rufe curate 16°C
Camere pentru rufe murdare 10°C
Bucatarii 15°C
Anexe bucatarii preparare, spalare vase 18°C
15°C

Temperatura interioara volumica din calcul este 20.00 [°C]

13
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3. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

3.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructive din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si

energetica

A. Caracteristici gemoetrice ale anvelopei termice a cladirii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatorul tabel. Au fost calculate
ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare,
placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de referinta a pardoselii, volumul de

referinta al cladirii.

ELEMENT de calcul Inainte de renovare
Suprafata pereti exteriori/parte opaca 740.43
Suprafata tamplarie cu rama din PVC 116.64
Suprafata terasa 646.47
Suprafata placa pe sol ' -
Suprafata planseu peste subsol 646.47
Aria de referinta a pardoselii 2150.01
Suprafata construita desfasurata 2307
Volum de referinta al cladirii _ 3800

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie
Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu
Mc0O01-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de
deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare
uscata, afectata de condens sau afectata de igrasie). Valorile rezultate sunt prezentate mai jos:

Pereti exteriori opaci: .

PERETE EXTERIOR, S=740.43 mp

STRAT d (m) Coef. punti termice (1)
Rsi
Tencuiala interioara | 0.02
Perete prefabricat 0.30 0.900
Tencuiala 0.02
exterioara
R’ corectat final

0.739 0.821
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Placa peste subsol:

[ PLACA PESTE SUBSOL, S= 646.47 mp |
STRAT d (m) Coef. punti termice (r)
Gresie 0.02 '
Sapa 0.05
Placa BA 0.13 0.880
Hidroizolatie 0.001
Umplutura 0.30
Pamant 3.00
R’ corectat final

0.391 0.444

M  Acoperis:

PLANSEU TERASA, S=702.38 mp

STRAT d (m) Coef. punti termice (r)
Beton de panta 0.05
BCA 0.10 0.920

—

Placa de beton armat | 0.15
Tencuiala interioara | 0.02 J

'R corectat | final
2.489 2.705

M Ferestre / usi exterioare:
S tamplarie PVC si geam dublu-termoizolant 116.64 mp

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice,
ale elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii

Rezistentele termice unidirectionale ale elemnetelor anvelopei se determina cu
urmatoarea relatie:

R= Rz+Z——+ 1+Z i 18[323]

ai a]/lj a
e q;- coeficient de transfer termic superficial interior [W/m?K];
e 0. - coeficient de transfer termic superficial exterior [W/m3K];
e a-coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea
materialelor, cf. tab. 2.11, Mc001-2022;
e - conductivitatea termica de calcul
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Elemente de constructie in | Elemente de constructie in contact
contact cu: cu spatii ventilate neincalzite:
*  exteriorul *  subsoluri si pivnite
DIRECTIA S| SENSUL FLUXULUI TERMIC | *  pasaje deschise (ganguri) *  poduri
e balcoane si logii inchise
»  rosturi inchise
* alte incaperi neincalzite
hi/ Rsi he/ Rse hi/ Rsi he/ Rse
24
8 8 12
0042 | |
0,125 *) 0,125 0,084
o< 24
e A2 () 8 8 12
i v/ oS [ R
OCL 7".- 7 *) ’ ’
% 24
2 /4 6 6 12
I 2 S| 0,042
Lo 72 {72,} 0,167 %) 0,167 0,084

*)  Pentru conditiide vara: he = 12 W/(mZK), Rse = 0,084 m?K/W

Calculul rezistentelor termice corectate

1

m2K

e - transmitanta termica a puntii termice liniare;
e y -transmitanta termica a puntii termice punctiforme;

e | -lungimea puntilor termice liniare de acelasi fel;

e A - aria elementelor anvelopei;
e R- rezistenta termica specifica unidirectionala aferenta ariei A;

e R’ -rezistenta termica corectata;
e r- coeficient de corectie pentru puntile termice.

In tabelul de mai jos sunt prezentate rezistentele termice corectate de puntile termice pe

fiecare element al anvelopei termice in functie de orientarile cardinale:

Element constructie Orientare S [m2] R r R'
[m2*K/W] [m2*K/W]
Perete opac nord 232,67 0,821 0,900 0,739
Tamplarie PVC+geam termopan nord 25,92 0,500 1,000 0,500
Perete opac est 148,03 0,821 0,900 0,739
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Tamplarie PVC+geam termopan est 23,04 0,500 1,000 0,500
Perete opac sud 206,14 0,821 0,900 0,739
Tamplarie PVC+geam termopan sud 50,2 0,500 1,000 0,500
Perete opac vest 153,59 0,821 0,900 0,739
Tamplarie PVC+geam termopan vest 17,48 0,500 1,000 0,500
Placa peste subsolul neincalzit - 646,47 0,444 0,880 0,391
Terasa - 646,47 2,705 0,920 2,489

In cele ce urmeaza se va face o analiza comparativa privind rezistenta termica corectata
a cladirii analizate si rezistenta termica corectata minima conform MC001/2022.

Element constructie Orientare S [m2] R R'min R'>R'min
[m2*K/W] | [m2*K/W]
Perete opac nord 232,67 0,739 3,000 NU
Tamplarie PVC+geam termopan nord 25,92 0,500 0,770 NU
Perete opac est 148,03 0,739 3,000 NU
Tamplarie PVC+geam termopan est 23,04 0,500 0,770 NU
Perete opac sud 206,14 0,739 3,000 NU
Tamplarie PVC+geam termopan sud 50,2 0,500 0,770 NU
Perete opac vest 153,59 0,739 3,000 | NU
Tamplarie PVC+geam termopan vest 17,48 0,500 0,770 | NU |
Placa peste subsolul neincalzit - 646,47 0,444 2,500 ‘ NU
Terasa - 646,47 2,705 5,000 NU

D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonari

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend |
Programul 12 0 0 |
Temperatura interioara (°C) 20 16 16 l

Se tine cont de programul de vacante al elevilor.

E. Necesarul de aer pentru ventilare
Gradinita nu este ventilata mecanic. Se realizeaza o ventilare naturala a salilor de clasa atat
prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta
termica in ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrometric

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic.
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3.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Calculul coeficientilor de pierderi de caldura Hrsi Hy

Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, Hv

H _pa*ca*na*V
- 3.6

e p.= 1,2 [kg/m?]- densitatea aerului;

e .= 1,005 [ki/kgK] — caldura specifica a aerului;

e na=0.6[1/s] - numarul mediu de schimburi de aer, calculat ca medie ponderata intre
numarul de schimburi aferent ferestrelor

e V =3800 [m?] - volumul incalzit

W
Hy = 775.20 []

w
[—I?]

Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin transmisie, HT

u Z b; 2 W]
= —_— K I L
T R’] ’) [K
,e . . oo s . ..[m?K
e R’j= rezistenta termica corectata a partii j din anvelopa cladlrn[—w-/—]
e Aj = aria pentru care se calculeaza R’j [m?]

e 6,,0,,0,- reprezinta temperatura interioara de calcul, temperatura spatiului

neincalzit si respectiv temperatura exterioara
b 6; -6,
]- —
ei - ee
Se calculeaza coeficientul de pierdere de caldura prin transmisie prin anvelopa, iar apoi
prin insumare cu coeficientul de pierdere de caldura prin ventilatie se obtine coeficientul total

de pierderi H. Hy = 3149.86 [ %]

w
H = H, + Hy = 3925.06 [7]

Stabilirea perioadei de incalzire

In continuare se stabileste numarul de grade zile pentru perioada de iarna. In graficul
urmator sunt prezentate temperaturile medii lunare si cele exterioare de echilibru. Temperatura
exterioara de echilibru 8,, este temperatura exterioara pentru care nu este necesara pornirea

incalzirii.
Ope = 0i0 — AO
nQa
H

AG =
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Unde n este randament de utilizare al aporturilor externe de caldura, Q, caldura din

aporturi.
Din intersectia celor doua grafice se determina numarul de zile de incalzire pe perioada

de iarna. Realizand aria dintre cele doua grafice pentru perioada de incalzire se obtine numarul

de grade zile pentru iarna Nezi.
NGZI = 1555 [K * Zl]
234 zile de incalzire

IARNA - INCALZIRE

—Tee

L S . e . e )

5,00 1

it

000 « it 2 ,v
'IUL. {AUG. SEPT. OCT. [NOV..DEC. IAN. F B. IMAR.;APR. MAI IUN.
H

-5,00

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii Qa:
Qo= Qui + Qqe [kWh/an]

e Qai - degajari de caldura interne [kWh]:
Qai = qu * Su = 11636 [W]
o - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incalzite (9 W/m?);
o Sy - suprafata de referinta;

e Qae - aporturi solare prin elemente vitrate [kWh]:

Qae =Z[Isj*zssnj] *Tx@x Fr*xFg = [kWh]
o I; - radiatia solara totala medie pe perioada de calcul pe o suprafata de 1mp

. W
avand orientarea j[;n—z-]

T - transparenta ferestrei ;

a - coeficient de absorbtie al suprafetelor;
Ssnj - aria receptoare a suprafetei n avand orientarea j [m?];
Fs- factorul de umbrire al suprafetei n;

Fr - factor de tamplarie.

o O O O ©O
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Din calcul au rezultat urmatoarele informatii:

Qa - aporturile de caldura totale
lan Febr | Mart | Apr Mai lunie | lulie | Aug | Sept | Oct Noie | Dec

12965 | 13662 | 13868 | 14032 | 14126 | 14349 | 14210 | 14926 | 14653 | 14096 | 12946 1281ij

Necesarul de energie pentru incalzirea cladirii, Q.

In continuare se calculeaza necesarul de energie termica pentru incalzire Q!

kWh
Qinc = 0,024 « H * NGZI = 146462.62 [-—aT‘L—]

Consumul de energie pentru incalzire , Qni

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu
metodologia Mc001/2022. Durata si temperatura medie exterioara pe sezonul de incalzire se
stabilesc conform metodologiei, ca medie ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul
de zile de incalzire ale fiecarei luni.

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta intre pierderile
de caldura ale cladirii si aporturile totale de caldura corectate. In final s-au determinat valorile pe
baza carora s-a realizat clasificarea din punct de vedere energetic al cladirii. Consumul anual de
caldura se stabileste cu formula:

Qf,h= (Qinc'thh'Qrwh)"’ch [kWh]

Qinc - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii [kWh];

Q,nn-caldura recuperata de la subsistemul de incalzire (componente termice sau electrice)
[kWh];

Q,wn - caldura recuperata de la subsistemul de preparare apa calda de consum [kWh];

Q. -pierderi totale de caldura ale subsistemului de incalzire [kWh];

Pe baza rezultatelor anterioare se poate calcula consumul pentru incalzire:

kWh
0 = 146462.62 [71—1—]

Pe baza consumului pentru incalzire se poate calcula consumul specific al cladirii:
Qni kWh
inc =7¢~ = 113.28 [an * mz]
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3.3 Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Necesarul de energie pentru racirea cladirii

Pentru perioada de vara se calculeaza consumul de energie pentru racirea constructiei.
Se stabileste numarul de grade zile pentru perioada de vara.

in graficul urmator sunt prezentate temperaturile medii lunare si cele exterioare de
echilibru. Temperatura exterioara de echilibru ., este temperatura exterioara pentru care nu
este necesara pornirea climatizarii.

Din intersectia celor doua grafice se determina numarul de zile de racire pe perioada de
vara. Realizand aria dintre cele doua grafice pentru perioada de racirese obtine numarul de grade
zile pentru vara Ngzv.

Ngzy = 245 [K * zi]

93 zile de racire

VARA - CLIMATIZARE

—tpeTER

25,00 1
2000  FTTt—o—a—5=, ++w -"**"-'“’*F“:&—#J) 8
15,00 \,‘ 1#99 19,58/19,7 5! 198
10,00
5,00
0,00 o o , ‘oeT

IAT. FEB. MAR. A MAI LUN. 1UL. AUG.SEPT.OCT. NOV. DEC
-5,00 | |

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii Qa
Qo = Qui + Qque [kWh/an]

unde,

e Q- degajari de caldura interne [kWh]

e Que- aporturi solare prin elemente vitrate [kWh]

e Quep - aporturi solare prin elemente opace [kWh];
lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | lan. Feb. | Mar. | Apr. | Mai | lun.
ZQae= 9094 | 11329 | 10207 | 8044 | 4246 | 3762 | 4270 | 6614 | 7443 | 8205 | 8829 | 9647

YQatot= | 20731 | 22966 | 21843 | 19681 | 15882 | 15398 | 15907 18251 | 19079 | 19842 | 20465 | 21284

At 5,28 5,85 5,57 5,01 4,05 3,92 4,05 4,65 4,86 5,06 5,21 5,42

tee 19,72 | 19,15 | 19,43 | 19,99 | 20,95 | 21,08 | 20,95 | 20,35 | 20,14 | 19,94 | 19,79 19,58
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Consumul de energie pentru racirea cladirii, Q...

In continuare se calculeaza necesarul de energie pentru racire Q¢
kWh
Qrac = 0,024 « H * NGZV = 27253.51 [—'—an ]

Considerand pentru aparatele de aerconditionat un coeficient de performanta al masinii
frigorifice EER=3 se calculeaza necesarul de curent electric pentru racire:
QTG.C kWh
= = 9084.50 [———]
Qe EER an

qrec=Qrec/A =7,03 [kWh/mzan]

3.4. Determinarea consumului de energie primara pentru apa calda de consum

Evaluarea consumurilor energetice pentru prepararea apei calde se realizeaza pornind de

la consumul de apa calda pentru o persoana pe zi astfel :

kWh
* p*C*(0g—04) »365x0.024 [_a—rr]

aem = 4* N * 543600
e Q.= necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum livrata;
e p=983,2 [kg/m3] - densitatea apei calde de consum la temperatura de 60°C;
e c=4,183 [KI/kgK] — caldura specifica a apei calde de consum la temperatura de 60°C;
e ¢ =10 [l/om,zi] media;
e N =55 [persoane] — numar de persoane (aproximat);
e 0, =55 [°C] — temperatura apei calde de consum;
e 0. =15 [°C] —temperatura medie a apei reci care intra in sistemul de preparare a apei
calde de consum.

kWh
Qucm = 20691.65 [—-&—1-1—]

Folosind necesarul pentru prepararea apei calde menajere se calculeaza necesarul de

incalzire la sursa.

Qacm

kWh
————— = 20691.65 [——]
Nr *Ns *Np an

Qn,acm =

Se determina consumul anual specifc pentru apa calda:

Qn.acm kWh
Asacm = "¢ = 16.00 [mzan]
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3.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare

mecanica
Cladirea nu este echipata cu instalatie de ventilare mecanica. .

Conform prevederilor MC001/2022 cap 5.3, se va impune un consum virtual de energie

electrica pentru cladiri nerezidentiale.
Pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem

dedicat de ventilare mecanica centralizata, se impune un consum virtual de energie electrica
pentru ventilare aferent unei incadrari in clasa de eficienta energetica E (la limita de consum),
functie de categria cladirii. Determinarea necesarului energetic aferent incalzirii (eventual
racirii) aerului de ventilare, se face in lipsa unui recuperator de caldura.

3.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

Calculul necesarului de energie pentru iluminat, in cazul cladirii analizate, se realizeaza
conform Metodologiei Mc001 —Metoda simplificata, relatia (4.14):

t > P :
 m .—_6¢1+%.61 [kwn s an]
unde:
1, =y Fy Fo)+lty - F,)

P, - puterea instalati;
7, - timpuil de utilizare al lovnindi de zi in fanctie de tipul cladirii (tabel 1. Anexa L4.A1)

t,, - timpul in care nu este utilizatd lumina naturald (tabel 2. Anexa IL4.A1)
F,,- factorul de dependentd de lumina de zi ( tabel 2 Anexa IL4.A1) care depinde de sistemul de
control al ilmminatului din cladire si de tipul de cladire.
F,, - factorul de dependentd de durata de utilizare (tabel 3 Anexa IL4.A1)
A - aria totala a pardoselii folosite din cladire I’ I
tp= 1800 [h] — timpul de utilizare al luminii de zi
tn= 200 [h] - timpul in care nu este utilizata lumina naturala

Fo= 1.0 — factor de dependenta de lumina de zi
Fo= 1.0 — factor de dependenta de durata de utilizare

Consumul de energie anual pentru iluminat rezulta:
Wil = 28832.56 [kWh/an]

Consumul specific de energie anual pentru iluminat rezulta:
qil = 22,30 [kWh/ m?an]

3.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile

de energie

Nu este cazul.
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3.8 Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de
CO2 echivalent emis si a indicatorului RER
Energia primara
Ep = Qg *fni + Qe * i + Wrac*fracs + Qu*fu + Wirkfi [kWh/an]
. Qsn = energia termica consumata pentru incalzire;
« Qsw, = energia termica consumata pentru prepararea apei calde de consum;

.  Wirc= energia electrica consumata pentru racire;
. Qu=energia electrica consumata pentru ventilatie mecanica;
. Wi = energia electrica consumata pentru iluminat;

Energia primara specifica
qep = 253.00 [kWh/an]
Emisia de CO;
Ecoz = Qg *fh.co2 + Qw1 *fw,coz + Wrac*frac,coz + Qu*fu,co2 + Wir*filcoz [kg/an]

Indicele de emisie echivalent CO2:
| co2 =36.50 [kg coZ/mp * an]

Indicatorul RER
Acesta se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita din surse

regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER=22,60%

4. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

4.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care
este analizata din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori ”de referinta”.

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala avand aceeasi forma geometrica, volum
si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala dar cu anumite caracteristici diferite.

Cladirea de referinta este definita astfel in cazul scolii din exemplul prezentat:

= pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistetelor termice corectate indicate in tabelul 2.10b pentru cladirile
existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.) conform MC001/2022;

* din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primara
indicata in tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de invatamant, zona lll climatica
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(82,70 kWh/m2,an), considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire,
acc, iluminat, ventilare si racire);

= din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate in tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri de invatamant, zona Il climatica
(13,10 kgCO2/m2,an), considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire,
acc, iluminat, ventilare si racire).

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de

€02 sunt conform tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de invatamant)

Consum energie primara | Emisii CO2
[kWh/mp,an] [kgCO2/mp/an]

Incalzire 82.70 13.10

ACC B

Racire

‘Ventilare

lluminat

Clasa B B

4.2. Certificarea energetica a cladirii

Consumul anual specific de energie pentru incalzirea spatiilor

Pe baza consumului pentru incalzire se poate calcula consumul specific al cladirii:
Qincm=Qni/Ainc =113.30 [kWh/mzan]
Dupa conversia acestuia in energie primara avem urmatoarea valoare:
qpinc= 132.50 [kWh/m?an]

‘CLASA C

Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum

Pe baza consumului pentru apa calda menajera se poate calcula consumul specific al cladirii:
Gacm=Qacm/A = 16.00 [kWh/m?Zan]
Dupa conversia acestuia in energie primara avem urmatoarea valoare:
Qpacm = 18.70 [kWh/mzan]

-CLASA B

Consumul anual specific de energie pentru racire

Consumul specific de energie anual pentru racire rezulta:
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Qrac=Wrac/A =7.00 [kWh/mzan]
Dupa conversia acestuia in energie primara avem urmatoarea valoare:
qpi=7.00 [kWh/m?an]

‘CLASA B

Consumul anual specific de energie pentru iluminat

Consumul specific de energie anual pentru iluminat rezulta:
gi=Wi/A = 22.30 [kWh/m?Zan]
Dupa conversia acestuia in energie primara avem urmatoarea valoare:
Qpii= 55.80 [kWh/m?an]

#CLASA E

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica

Consumul specific de energie primara pentru ventilare mecanica rezulta (cf MC001/2022):
qv=Qv/A = 39.00 [kWh/m?an]

‘CLASA E

Consumul total anual specific de energie

Consumul specific de energie anual totala rezulta:
Gtot = Qinc + Qacm * Qrac + Qv+ qil = 197.61 [kWh/mzan]

Dupa conversia acestuia in energie primara avem urmatoarea valoare:
Gtot = 253.00 [kWh/m?an]

#CLASA D
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
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5. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este gradinitei cu program prelungit

Prichindeii situata in Str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov.

Prezentul raport a fost intocmit pe baza “Metodologiei de calcul a performantei energetice

a cladirilor” ~ Mc 001/2022 in prima etapa de implementare, elaborata in baza legii nr. 372/2005

actualizata.

Prima activitate intreprinsa in cadrul etapei de audit energetic a fost cea de analiza

comparativa efectuata asupra componentelor consumurilor de energie termica ale cladirii.

Aceasta analiza a condus la identificarea celor mai potrivite masuri de reabilitare a cladirii

din punct de vedere energetic.

5.1.

5.2.

Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii (51)

Refacerea termoizolatiei peretilor exteriori supraterani cu 20 cm vata minerala, pe
exterior. Se recomanda ca vata minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica
maxim A < 0,035 W/mK. Modul de prindere va fi adaptat la conditiile sistemului
constructive, cu evitarea puntilor termice, respective discontinuitatile dintre partile
componente ale sistemului constructive;

Pentru minimizarea puntilor termice in jurul tamplariei se va termoizola cu 5cm vata

minerala;

Inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie din aluminiu cu rupere de punte termica si
geam triplu-termoizolant, tratat low-e si clapeta de ventilare. Rezistenta termica
minima a tamplariei va fi minim 0,9mpK/W, iar factorul solar "g" va fi intre 0,33 - 0,43.

Termoizolarea placii peste subsolul neicalzit cu 10 cm vata minerala, sub placa. Se
recomanda ca vata minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica maxim A <
0,035 W/mK. Aceasta solutie necesita suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de

aer pentru ventilare.

Termoizolarea terasei cu 30 cm vata minerala, peste placa. Se recomanda ca vata
minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica maxim A £ 0,035 W/mK. Aceasta
solutie necesita suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de aer pentru ventilare.

Solutii de modernizare a instalatiilor (S2)

Modernizare instalatiilor de incalzire, racire, preparare apa calda, ventilare mecanica si iluminat:

In vederea utilizarii energiei regenerabile propunem instalarea unei pompe de caldura
aer-apa care va functiona in sistem bivalent alternativ cu centrala termica a cladirii
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astfel: pompa de caldura va functiona atata timp cat COP este: SCOP >3 (in general pana
la temperatura exterioara de -5°C), iar centrala termica va intra in functiune doar la
temperature scazute (sub -5°C), temperature unde COP-ul pompei de caldura incepe sa
scada, facand functionarea acesteia mai putin eficienta.

Inlocuirea corpurilor de incalzire din otel. Corpurile actuale nu au fost curatate si sunt
afectate de depuneri de piatra si biomasa. Acestea vor fi dotate cu robineti cu cap
termostatic in scopul cresterii eficientei instalatiei de incalzire.

Inlocuirea coloanelor si conductelor pentru incalzire si apa calda menajera si
termoizolarea acestora in spatiile neincalzite pentru a reduce pierderile termice;

Montarea de baterii cu senzor pentru apa la obiectele sanitare pentru a diminua
pierderile de apa;

Inlocuirea corpurilor de iluminat cu becuri LED pentru reducerea semnificativa a energiei
electrice pentru iluminat artificial;

Montarea panourilor fotovoltaice on-grid pentru producerea energiei electrice in situ.
S-a facut o simulare pentru amplasarea unei suprafete de captare de 52.80 mp de panouri
fotovoltaice (echivalentul a 17 de panouri cu suprafata de 3.11 mp si puterea de 645 Wp),
conectate la SEN. De asemenea s-a facut o simulare a rentabilitatii amplasarii acestor
panouri pentru obiectivul analizat si a rezultat faptul ca durata de recuperare a investitiei
este de 5 ani si se incadreaza in durata de viata a echipamentului de 20 de ani.

Dotarea cu sistem de ventilatoare pentru evacuarea aerului viciat, cu recuperatoare de
caldura. Aerul proaspat, in special in cladirile de invatatmant unde copii petrec multe ore
pe zi, este foarte important. De asemenea pentru a reduce risipa de cladura prin
reimprospatarea aerului, instalatia de ventilare mecanica va fi dotata cu recuperatoare

de caldura;

Verificarea tuturor echipamentelor si inlocuirea celor care si-au iesit din parametrii. Dat
fiind faptul ca este o cladire existenta, partial nefolosita, o parte din echipamentele
acesteia necesita reparatii.

Pachete de solutii de reabilitare termica

A doua activitate intreprinsa in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza efectelor

energetice ale aplicarii fiecarei solutii mai sus prezentate.
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Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii in fiecare
varianta noua in parte. In principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii care rezulta
prin aplicarea fiecarei masuri, mai redus decat cel aferent situatiei actuale.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-a realizat 1 pachet de solutii,
obtinute prin cuplarea unora din solutiile prezentate:

» Pachetul 1 — cuplarea solutiilor 1 si 2 de reabilitare ce au fost propuse.

5.4. Lucrari conexe
Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare energetica a
cladirii, sunt urmatoarele:
= repararea trotuarelor de protectie (se repara trotuarele de protectie cu astfalt bituminos,
in scopul eliminarii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii);
= daca e cazul, repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential
pericol de desprindere ai/sau afecteaza functionalitatea cladirii;
= jgienizarea canalului tehnic, daca este cazul;
» refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;
= inlocuirea obiectelor sanitare;
» refacerea sistemului de alimentare cu apa rece ai de evacuare a apelor uzate ai pluviale;
» montarea unei balustrade metalice de protectie pe aticul terasei necirculabile;
» daca e cazul, demontarea aparatelor ai altor instalatii dispuse pe fatadele cladirii sau pe
terasa, ulterior acestea fiind remontate daca utilitatea lor se pastreaza;
= conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu, conform
actelor normative in vigoare;
» conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sanatate publica, conform
actelor normative in vigoare etc.
Nota: valoarea acestor lucrari trebuie cuantificata separat si nu trebuie inclusa in analiza
tehnicoeconomic a masurilor de renovare energetica deoarece nu influenteaza decat indirect sau
nu influenteaza deloc consumurile de energie.

6. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE ENERGETICA
Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucarrilor de renovare sunt:
= stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;
= determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din
pachetele de solutii de renovare;
» determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;
= analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.
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6.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si

instalatiilor ca urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare
energetica se determina prin estimarea noului consum total annual de energie finala/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total annual de energie finala/primara estimate
pentru cladire in sstarea sa initiala (nereabilitata) — valoare determinate initial prin analiza

termica si energetica a cladirii.

a) Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructive
renovate
In cele ce urmeaza vor fi detaliate solutiile de termoizolare propuse in pachetul 1 (pachetul

de renovare recomandat):
Termoizolatii: cladirea va fi termoizolata in conformitate cu prescriptiile normative

actuale, astfel:
- Pereti exteriori: 20 cm vata minerala montata pe exteriorul peretelui;

- Placa peste subsolul neincalzit: 10 cm vata minerala, sub placa;
- Terasa: 30 cm vata minerala, peste placa;
- Pentru minimizarea puntilor termice tamplaria se va monta la fata exterioara a
peretelui exterior sau in jurul tamplariei vor monta 5 cm vata minerala.
Hidroizolatii:
» se vor realiza hidroizolatii din membrane bituminoase la nivelul soclului;
» |a nivelul acoperisului se va monta folie anticondens sub invelitoare;
* in spatiile cu umiditate (bai) se vor realiza hidroizolatii peliculare la pardoseli si se
vor monta benzi hidrozolante permietrale la intersectia pardoselilor cu peretii;
Tamplarii exterioare si luminator:
- Se vor monta tamplarii eficiente energetic din profile de aluminiu cu rupere de
punte termica cu geam triplu-termoizolant tratat low-e si clapete de ventilatie.

Dupa implementarea solutiilor de termoizolare descrise mai sus avem urmatoarele date
privind rezistenta termica corectata de punctile termice pentru elementelor de anvelopa:

Element constructie Orientare S [m2] R' R'min R'>R'min
[m2*K/W] | [m2*K/W]
Perete opac nord 232,67 5,637 3,000 DA
Tamplarie PVC+geam termopan nord 25,92 0,900 0,770 DA
Perete opac est 148,03 5,637 3,000 DA
Tamplarie PVC+geam termopan est 23,04 0,900 0,770 DA
Perete opac sud 206,14 5,637 3,000 DA
Tamplarie PVC+geam termopan sud 50,2 0,900 0,770 DA
Perete opac vest 153,59 5,637 3,000 DA
Tamplarie PVC+geam termopan vest 17,48 0,900 0,770 DA
Placa peste subsolul neincalzit - 646,47 2,905 2,500 DA
Terasa - 646,47 9,999 5,000 DA




Masters TECH SRL

b) Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

In tabelul de mai jos se prezinta comparativ rezistentele termice corectate ale
elementelor de constructie, inainte si dupa renovare prin aplicarea pachetului 1, inclusiv valorile
normate in MC001/2022.

Element de constructie R’ inainte de R’ duparenovare | R’'min normat

renovare [mp*K/W] [mp*K/W]
[mp*K/W]

Perete exterior — opac 1.916 5,637 3.000

Terasa 2.705 9.999 5.000

Placa pe sol - - -

Planseu catre subsol 0.444 2.905 2.500

Tamplarie 0.500 0.770 0770 |

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrarilor de termoizolare si pentru depistarea
eventualelor neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirii, sa se utilizeze metoda termografierii.

Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnarii procesului verbal de

receptie la finalizarea lucrarilor de interventie.
Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct

de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda "blower door”.
Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in
vederea cresterii in mod direct sau indirect a performantei energetice a cladirii:

» informarea personalului scolii despre economisirea energiei;

* intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat

si la nivel de detaliy;
» stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a

energiei in exploatare;
» incurajarea elevilor si profesorilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a

reduce consumul de energie;
* inregistrarea regulata a consumului de energie;
» desemnarea unui responsabil energetic.

c) Energia produsa din surse regenerabile

PANOURI FOTOVOLTAICE
S-a facut o simulare pentru amplasarea unei suprafete de captare de 52.80 mp de panouri

fotovoltaice (echivalentul a 17 de panouri cu suprafata de 3.11 mp si puterea de 645 Wp),
conectate la SEN. De asemenea s-a facut o simulare a rentabilitatii amplasarii acestor panouri
pentru obiectivul analizat si a rezultat faptul ca durata de recuperare a investitiei este de 5 ani si
se incadreaza in durata de viata a echipamentului de 20 de ani.
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Tip panou H|ku7 Mono PERC 645W
'Randament nominal. 0.2170 !
Suprafata panou solar’ 3 11 (m )
Pret panou solar, 1800 0 (RON)
Putere electrica max. (W)
Temperatura nomlnalaf 45 (°c)
Coeficient de temp. madull 04 E%Ioc
Pierderidiverse |~ 2 0si10%

Panouri conectate la Sistemul Energetic National
Inclinare panouri : 30 grade

Orientarea: S-V/ S

Numar panouri: 17 bucati

Putere instalata: 11.00 kW

Suprafata de captare panouri: 52.80 mp

Putere inverter: 11 kW(CA)

Putere instalata  10.965 (kW)

Modulele PV| 30600 |(RON) 6059.4 (EUR)
Inverter] 19700 !(RON) 3901.0 (EUR)
Regulator moarcare| 350 (RON) 693 (EUR)
Acumulatori 0 (RON) 00 (EUR)
Cabluri, conectori| 250 {(RON) 495 (EUR)
Montaj| 1850 g(RON) 3663 (EUR)
Transport. 400 [(RON) 792 (EUR)
TOTAL[ 52750 |(RON) ["10445.5 |(EUR)

co Xk Tarif en. Qel IXk VNA

VNAsist 104455 1057692 038 -7780.58 37.956291 -225811.9

VNA ref 1057692 038 3650.00 37.956291 1108324

[Diferenta | 336644.3 |

C(m)= 104455

C(0)= 104455 costul investitiei totale in anul 0"
AE1=AQ1= 11430.58 (kWh)
ci= 0.158 (EUR)

ACE=c1* AE1=  1810.78 (EUR/an)

AVNA(m)= PR

f= 0.1 ;—rata anuala de crestere a costului electricitatii
i= 0.04 -rataanuala de depreciere a monedei (euro)
N=20 ani durata fizica de viata a sistemului considerat

DURATA DE RECUPERARE: 5 ani
TOTAL ENERGIE PRODUSA: 11.430,60 [kWh/an]

Solutja este eficienta din punct de vedere

economic decarece AVNA(m)<0.

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA: 8,80 [kWh/mp,an]
IMPACT ASUPRA MEDIULUI: 8.954,50 kgCO2/an
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POMPA DE CALDURA AER-APA

Pentru obiectivul analizat, energia regenerabila va fi obtinuta cu ajutorul pompei de
caldura aer-apa avand urmatoarele caracteristici sau similar:

Tehnologie pdC: inverter;

Domeniu de utilizare: incalzire si apa calda;

Combustibil PdC: electricitate;

Amplasare: camera tehnica;

Conexiune hidraulica PdC: schimbator de caldura;

Automatizarea functionarii sursei de rezerva si pentru stocare;

vy

Lunal lan Feb | Mar | Apr Mai [ un | Ml | Aug | Sep .| Oct Noi | Dec

Ogenext [°C]|  -24 45 | 39| 99 154 | 187 | 23 | 194 12 |- 93 36 45 |
Nr.zile| 13 2 | 1] B 13 B | 13| 1 13 |13 13 13

tafh]| 310 | 280 310" | 300 30- | 300 | 3o .| 30 300 | 310 300 310
Qgenais,out [kWh]l 00 | 08 | 00| 00 [ .00 | 00 00 " | op 00 |- 00 00 00

Ogenas,ows [°Cl 362 | 353 | 330 7| 300 23 | 258 248 | 253 219 304 332 358
Quengs, ow 2 [KWh]| 45827 | 41392 | 45827 | 44349 | 45827 | 44349 | a527 | 45827 | 44349 | 45627 | #4349 | 46827 |
Bgenas,ou 2 [°C)] 550 | 850 | 550 550 550 |7:850 550 | 550 550 | 550 550 |
" Bgenin [°c1"_;2,4‘ 05 39 99 154 187 203 - 194 142 83 38 45
Bgenstoout [°C] 60,0 60,0 . 600 60,0 600 60,0 600 600 600 600 600 600

En.genin [kWh]: 120 sz | 263 182 16582 14980 180§ 6288 iBT4 1077 207 3B

Qugenjseol [kWh] 250 203 177 136 124 M2 "3 14 24 143 74 238
Qui.genrenin [kWh“_jzso,s | 140 22264 | 26177 29245 29369 30751 0869 0TS 26760 20142 14108
Whgenaux [kWh] 1888 1352 178 908 829 749 754 . Ty B4 w4 1160 1588
Engenbuin [kWh] 250 = 203 47 138 124 "2 13 14 124 #3428
Qugenout [KWh]' ep - oe 00 00 00 00 0o 00 00 o0 8o 00
Qwgenout [KWh]' 45827 | 41382 | AGBRT 44349 4SB2T 4349 4SB27  4SE27  a4n48 4E27 w4l | 45827
Qu.gen,szo.om[kWhﬁ 00 00 oo | o0 00 09 08 60 00 . oo 09 o

CONSUM FINAL — PERFORMANTA ENERGETICA A POMPEI DE CALDURA (PdC)

= Consumul specific de energie primara pentru incalzire (surse regenerabile — pompa de
caldura aer-apa) -> gs,inc = 50.00 [kWh/an,mp]

= Consumul specific de energie primara pentru preparare apa calda (surse regenerabile —
pompa de caldura aer-apa) -> qs,w = 16.00 [kWh/an,mp]

d) Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent
pachetului 1 de modernizare energetica, se determina consumul annual de energie finala
(termica respective electrica) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum,
ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o valoare de
referinta pentru toate interventiile asupra cladorii si instalatiilor acesteia.
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Cladirea existenta

Energia primara specifical[kWh/mp,an]
Incalzire Apa calda Climatizare Ventilatie lluminat TOTAL
Gaze Gaze Pompa de Conform electricitate
naturale naturale caldura MC001/2022
132.50 18.70 7.00 39.00 55.80 253.00
clasa C clasa B clasa B clasa E clasa E clasaD

lEmisii specifice CO2[kg/mp,an]

Incalzire Apa calda Climatizare Ventilatie Hluminat TOTAL
Gaze Gaze Pompa de Conform electricitate
| naturale naturale caldura MC001/2022
26.80 3.80 0.00 0.00 6.00 36.50

Centralizand obtinem:

EP,NEREN EP.REN EP Energia primara  |Emisii de C02
Energia primara Energia primara specifica

neregenerabila Regenerabila

specifica specifica

195.90 57.20 253.00 36.50
[kWh/mp,an] [kWh/mp,an] [kWh/mp,an] [kg/mp,an]

Cladirea existenta dupa aplicarea pachetului P1

Energia primara specifical[kwh/mp,an]

Incalzire Apa calda Climatizare Ventilatie lluminat TOTAL
pompa de |pompa de pompa de electricitate panouri
caldura aer- | caldura caldura aer- fotovoltaice
apa aer-apa aer
47.90 16.00 4.50 4.50 8.30 81.20
clasa B clasa B Clasa A clasa A clasa A clasa B
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o
Ll

Emisii specifice CO2[kg/mp,an]
Incalzire Apacalda | Climatizare Ventilatie Hluminat TOTAL
pompa de | pompa de | pompade electricitate panouri
calduraaer- | caldura caldura aer- fotovoltaice
apa aer-apa aer
0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
Centralizand obtinem:
EP,NEREN EP.REN EP Energia primara Emisii de C02
Energia primara Energia primara specifica
neregenerabila Regenerabila
specifica specifica
3.60 77.50 81.20 0.50
[kWh/mp,an] [kWh/mp,an] [kWh/mp,an] [kg/mp,an]

Din calcule rezulta un consum de energie primara din surse regenerabile de 95% din
consumul de energie primara totala al cladirii. Dupa conversia energiei specifice in energie
primara Ep, din surse regenerabile, aceasta are valoarea de 77.50 [kWh/an,mp].

In cazul obiectivului analizat producerea energiei alternative din surse alternative se face prin
intermediul panouri fotovoltaice, pompei de caldura aer apa si procentul de energie verde de la
producatorul de electricitate.

e) Implementarea indicatorilor pentru renovare majora

Pentru cladiri nerezidentiale renovate, conform MC001/2022 la renovarea majora din
punct de vedere energetic a cladirilor rezidentiale existente, este obligatorie indeplinirea
cumulativa a urmatoarelor conditii (cerinte minime de performanta energetica valabile pe
ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) conform valorilor stabilite in metodologie;

b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 conform valorilor
stabilite in metodologie;

c) energia primara totala consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie de
minimum 10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din punct
de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator.

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se
recomanda ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia
R’ > R’min,respectiv U’ _ U'max, unde R’ / R'min [mp*K/W] este rezistenta termica corectata
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calculata / corectata minima (de referinta) pentru fiecare element de constructie al anvelopei
cladirii iar U’ / U'max [W/(mp*K)] este transmitanta termica corectata calculata/corectata
maxima (inversul lui R’ respectiv lui R’min), avand valorile conform tabelului de mai jos.

Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referinta) pentru renovarea
cladirilor nerezidentiale existente

ELEMENT DE ANVELOPA R'min U'max
[M2K/W] [W/m2K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv 3.00 0.33
peretii adiacenti rosturilor deschise)
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0.83 1.20
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuala, 0.77 1.30 '|
luminatoare)
Fatade vitrate tip perete cortina si luminatoare 0.77 1.30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5.00 0.20

| Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2.50 0.40

| Pereti adiacenti rosturilor inchise 1.10 0.90

i Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de 4,50 0.22
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4.50 0.22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a 4.80 0.21
subsolurilor incalzite (sub CTS)
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 2.90 0.35
incalzite

Astfel pentru cazul de fata avand functiunea de invatamant, cladire existenta si
incadrandu-se in zona climatica lil, avem conform tabel 2.10b din MC001/2022 urmatoarele
valori:

= Consum specific de energie primara — 82,70 [kWh/ an,mp]

* Degajari de CO2 — 13,10 [kg/ an,mp]

In urma implementarii pachetului 1 detaliat in capitolul anterior, avem urmatoarele
rezultate privind conditiile de indeplinire indicatorilor pentru renovare majora:
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Nr. Rezultate Valoare Valoare Ep Indeplinirea
ctr. energie obtinuta | cerintelor pentru
primara renovare majora
1. Necesar specific de energie max 82.70 81.20 |
primara [kwh/mp,an] | [kWh/mp,an] | DA
2. Indicele de emisie echivalent max 13.10 0.50 i
Cco2 [kg/an,mp] [kg/an,mp] DA
3. Energie alternativa din totalul
de energie primara 10% 95% DA

Dupa renovare cladirea indeplineste indicatorii pentru renovare majora.

6.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1)

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Calculele economice se efectueaza in euro, cu un curs de schimb de 5,05 lei;
- Rata anuala de crestere a pretului energiei f=0.20;

- Costurile lucrarilor de reabilitare aferente solutiilor propuse au fost estimate in urma unui

studiu de piata plecand de la procesele ce sunt necesare a fi puse in opera;

- Costurile specifice de investitie pentru lucrarile de reabilitare aferente solutiilor propuse sunt

urmatoarele (raportate la suprafata de referinta cladire):

- Pachet 1 —650€/m? (suprafata de referinta cladire)

In acest sens, se iau in vedere consumurile anuale generale [kWh/an] si cele specifice
[kWh/m?/an] ce au fost determinate anterior pentru fiecare solutie/pachet de solutii si se
determina economia energetica anuala [kWh/an] a fiecarei solutii/pachet de solutii si sub forma
procentuala fata de consumul cladirii reale, punand in evidenta si situatiea cladirii de referinta.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Consum anual en primara Economia anuala
Varianta
(kWh/an) | (kWh/m’x an} | (kWh/an) | (%)
Cladirea reala 327161.06 253.04 0,00 | 0,00
P1 (S1+52) 101410,83 81,20 225691.52 | 68,98
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Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza economica a solutiilor:

A treia activitate intreprinsa in cadrul acestei etape o reprezinta analiza economica asupra
implementarii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii propuse. Aceasta analiza
presupune evaluarea:

e costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,
e duratei de viata a variantelor de reabilitare,
e economiile energetice datorate adoptarii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energiei termice se determina:

e durata de recuperarea investitiei pentru fiecare varianta de reabilitare;
e costul specific al energiei termice economisite;
e reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica;

Analiza economica a masurilor de modernizare energetica a cladirilor existente conduce
la alegerea masurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor economici
printre care indicatorul fundamental il reprezinta valoarea neta actualizata, AVNA,, -

Implementarea efectiva a unui proiect de modernizare energetica presupune insa si
analiza finantarii posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finantare posibil de
aplicat si din punct de vedere al suportabilitatii beneficiarului proiectului.

Valoarea Neta Actualizata (VNA) este data de relatia:
VNA =C0 + ZCEk Xk
k

unde:
Co - costul investitiei totale in anul “0” [Euro];
Ce - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta [Euro/an];
k — indice in functie de tipul energiei utilizate

t
Xk — coeficient de indexare , X = %(Hf‘_‘j

fop\ T+

f — rata anuala de crestere a costului caldurii [~ ];
i - rataanuala de depreciere a monedei (Euro) [~ ];
N — durata fizica de viata a sistemului analizat [ani].

VNA aferenta investitiei suplimentare datorata aplicarii proiectelor de modernizare
energetica si economiei de energie rezultata prin aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA () = C(m) - 2. ACE, - X
k

unde:
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costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la nivelul anului “0”,

Cim) —
[Euro];

AC: — reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii proiectelor de
modernizare energetica la nivelul anului de referinta, [Euro/an]:

unde:

ACg, =Ck -AE

AE« - reprezinta economia anuala de energie k estimata, obtinuta prin implementarea unei
masuri de modernizare energetica, [kWh/an],

c - reprezinta costul actual al unitatii de energie k, [Euro / kwh].

In tabelul urmatoreste prezentata determinarea Valorii economiei anuale (DCEx)
rezultata in urma economiei energetice anuale ce se obtine prin aplicarea solutiilor/pachetelor
de solutii de reabilitare energetica:

Consum
Cost total anual consum Total
valoare
Varianta | TOTAL gaze electric | regenerabil | termaficare | electric Total economie
din care: | regenerabil valoare anuala
(DCEk} S(DCEk)
(kWh/an) | (kWh/an) | (kWh/an} | (kWh/an) | euro/kWh euro/kWh | euro/kWh | euro/an euro/an
Cladire | 357161.06 9084.50 | 195570.49 | 122506,07

reala 0 62489,6 88259,29 | 150748,9

P1 101410,83 99083,54 0,00 2327,29 0 0 0 0 | 150748,89

Conditia ca o investitie in solutia de modernizare energetica sa fie eficienta este
urmatoarea:
AVNA () <0
C(m)
AC,

respectiv: X>Aincare A=

In tabelul urmator vom verificata conditia AVNA, <0, obtinand pentru toate solutiile si
pachetele de solutii de reabilitare energetica.
In prezenta analiza economica a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere urmatoarele

ipoteze si valori:

e beneficiarul suporta costul fara credit bancar;

e calculele economice se efectueaza in euro;

e rata anuala de crestere a costului caldurii f = 10%;
e rata anuala de depreciere a monedei (Euro) i = 5%;
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Rata
anuala
Cost v:;;t::e Rata de Indexare D‘;;:tt: :e Valoarea
Solutie estimat economie anuala de | crestere fi.f) solutie/ neta
/ investitie anuala depreufare a . N=15;20 pachetului actualizata Observatii
Pachet a monei costului
euro caldurii
c(m) | (4cE) i f X N AVNA
euro euro/an ) ) {-) (ani) euro
P1 ! 20 <0, SOIl..ItIe
840000 | 150748,89 0,1 0,2 | 32,259822 -4023132,2 fezabila

In continuare se determina indicatorii de eficienta utilizati la analiza comparativa a

solutiilor, si anume:

a) Durata de recuperare a investitiei suplimentare

b) Costul unitatii de energie economisita

Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de modernizare

energetica, Ng, se determina prin inlocuirea duratei de viata estimata cu Nr ca valoare
explicitata conform relatiei:

necunoscuta in relatia ACg, =cy -4y

VNA=Cy + Y Cg, X siprinpunerea conditiei de recuperare a investitiei: AVNAy) =0:
K

k Ng
C(m) -kZCk 'AEk . Z(
=1

f=1 1+i

1+fk

jt=o

k
Y ¢, -AE, =(ACE,), unde (ACE,)a fost determinat in tabelul de mai sus
k=1

Npg !
Notam: X}= = Z(___kaj

t=1

1+4

In cele ce urmeaza se determina Ng analitic pentru toate solutiile si pachetele de solutii
de reabilitare energetica avute in vedere, si dupa punctul b) este prezentata si determinarea
grafica, cu titlu de exemplu, pentru prima solutie de reabilitare energetica.

Np .

k

C(M)

C(rn)

ACE,

x—q;l¢>

q

C —
NR _ _(m) xq 1+1

ACE,

?

q

deci pe baza ratiei progresiei geometrice, utilizand functia logaritm de determinare a

exponentului, determinarea lui Ngr inseamna:

C -
NR=log(——£’”—)—x—q——l)+1
q

ACE,
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unde g este ratia progresiei geometrice = Xk = 1,054.

Costul unitatii de energie economisita prin implementarea proiectului de modernizare

energetica a unei cladiri existente (sau costul unui kWh economisit) se determina cu relatia:

e=

—C—k'—")— [Euro/kWh]
N-AE '’

e C(m)— costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, [Euro];

e N -durata de viata estimata a solutiei de reabilitare (modernizare) energetica;

e AFE - reprezinta economia anuala de energie estimata, obtinuta prin implementarea unei
masuri de modernizare energetica, [kWh/an].

Rezultatele acestei a treia activitati sunt urmatoarele, cu evidentierea determinarii
indicatorilor de eficienta Nrsie :

, Total Cost Du{'ata de Durata de Durata de Cos.t-u !

Economia valoare estimat viata a recuperare reciberdre specific al
Solutia/ anuala economie investitie solutie/ | inv:s sitie inv :s titie economiei
Pachetul anuala pachetului | energetice
de solutii =

(AEK) ¥ (ACE) ¢(m) N N N rotunjit e
(kWh/an) | euro/kWh (Euro) (ani) (ani) (ani) (luni) (Euro/kWh)
pl 150748,89 | 150748,89 840000 20 4,38 4 5 0,28

7. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC
Analizele energetice si economice prezentate in notele de calcul prezentate pun in
evidenta calitatile diferitelor solutii de reabilitare. Astfel:
- Varianta de reabilitare P1 — implica un cost de 840.000 (+TVA) Euro si se recupereaza in

circa 4 ani si 5 luni, aceasta fiind o perioada de recuperare ce se incadreaza in durata de
viata a solutiei si fiind sub recomandarea generala de 20 ani de recuperare;

NOTA: Aceste costuri au fost intocmite raportat la valoarea pietei actuale.

Preturile nu contin TVA.

Ca urmare a analizei termice si energetice se pot concluziona urmatoarele solutii:

S1 - Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii

» Refacerea termoizolatiei peretilor exteriori supraterani cu 20 cm vata minerala, pe
exterior. Se recomanda ca vata minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica
maxim A € 0,035 W/mK. Modul de prindere va fi adaptat la conditiile sistemului
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constructive, cu evitarea puntilor termice, respective discontinuitatile dintre partile
componente ale sistemului constructive;

Pentru minimizarea puntilor termice in jurul tamplariei se va termoizola cu 5¢cm vata

minerala;

Inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie din aluminiu cu rupere de punte termica si
geam triplu-termoizolant, tratat low-e si clapeta de ventilare. Rezistenta termica
minima a tamplariei va fi minim 0,9mpK/W, iar factorul solar "g" va fiintre 0,33 - 0,43.

Termoizolarea placii peste subsolul neicalzit cu 10 cm vata minerala, sub placa. Se
recomanda ca vata minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica maxim A <
0,035 W/mK. Aceasta solutie necesita suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de

aer pentru ventilare.

Termoizolarea terasei cu 30 cm vata minerala, peste placa. Se recomanda ca vata
minerala sa aiba coeficientul de conductivitate termica maxim A < 0,035 W/mK. Aceasta
solutie necesita suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de aer pentru ventilare.

S2 - Solutii de modernizare a instalatiilor

In vederea utilizarii energiei regenerabile propunem instalarea unei pompe de caldura
aer-apa care va functiona in sistem bivalent alternativ cu centrala termica a cladirii
astfel: pompa de caldura va functiona atata timp cat COP este: SCOP >3 (in general pana
la temperatura exterioara de -5°C), iar centrala termica va intra in functiune doar la
temperature scazute (sub -5°C), temperature unde COP-ul pompei de caldura incepe sa
scada, facand functionarea acesteia mai putin eficienta.

Inlocuirea corpurilor de incalzire din otel. Corpurile actuale nu au fost curatate si sunt
afectate de depuneri de piatra si biomasa. Acestea vor fi dotate cu robineti cu cap
termostatic in scopul cresterii eficientei instalatiei de incalzire.

Inlocuirea coloanelor si conductelor pentru incalzire si apa calda menajera si
termoizolarea acestora in spatiile neincalzite pentru a reduce pierderile termice;

Montarea de baterii cu senzor pentru apa la obiectele sanitare pentru a diminua
pierderile de apa;
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Inlocuirea corpurilor de iluminat cu becuri LED pentru reducerea semnificativa a energiei
electrice pentru iluminat artificial;

Montarea panourilor fotovoltaice on-grid pentru producerea energiei electrice in situ.
S-a facut o simulare pentru amplasarea unei suprafete de captare de 52.80 mp de panouri
fotovoltaice (echivalentul a 17 de panouri cu suprafata de 3.11 mp si puterea de 645 Wp),
conectate la SEN. De asemenea s-a facut o simulare a rentabilitatii amplasarii acestor
panouri pentru obiectivul analizat si a rezultat faptul ca durata de recuperare a investitiei
este de 5 ani si se incadreaza in durata de viata a echipamentului de 20 de ani.

Dotarea cu sistem de ventilatoare pentru evacuarea aerului viciat, cu recuperatoare de
caldura. Aerul proaspat, in special in cladirile de invatatmant unde copii petrec multe ore
pe zi, este foarte important. De asemenea pentru a reduce risipa de cladura prin
reimprospatarea aerului, instalatia de ventilare mecanica va fi dotata cu recuperatoare

de caldura;

Verificarea tuturor echipamentelor si inlocuirea celor care si-au iesit din parametrii. Dat
fiind faptul ca este o cladire existenta, partial nefolosita, o parte din echipamentele

acesteia necesita reparatii.

In urma implementarii pachetului 1 detaliat in capitolul anterior, avem urmatoarele rezultate
privind conditiile de indeplinire indicatorilor pentru renovare majora:

Nr. Rezultate Valoare Valoare Ep | Indeplinirea
ctr. energie obtinuta cerintelor pentru
primara renovare majora
1. Necesar specific de energie max 82.70 81.20
primara [kWh/mp,an] | [kWh/mp,an] DA
2. Indicele de emisie echivalent max 13.10 0.50
Cco2 [kg/an,mp] [kg/an,mp] DA
3. Energie alternativa din totalul
de energie primara 10% 95% DA

In cele ce urmeaza vor fi prezentate situatii comparative intre consumul de energie pentru

incalzire, consumul de energie primara si emisiile de CO2 in situatia actuala si in situatia

recomandata — pachetul 1.
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Situatie actuala | Situatie propusa prin Reducere
pachet 1 (recomandat)
Consumul de energie pentru | 132.30 47.90 63%
incalzire [kWh/ m?an] [kWh/ m?an]0
| Consum total de energie Ep | 253.00 81.20 67%

[kWh/ m?an] [kWh/ m2an]0

Emisii CO2 36.50 0.50 98%
[kgco2/mp * an] | [kgcoz/mp * an]

Se observa ca pachetul 1 (S1+52) respecta cerintele privind conditiile de renovare
mojora conform MC001/2022, respectiv cerintele de renovare aprofundata (reducere de Ep si

CO2 peste 60%).

7. RECOMANDARI GENERALE S! LISTA DE VERIFICARE A PRINCIPIULUI DNSH

Recomandari generale

1. Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine” astfel: ,,In cazul in
care sunt instalate, cu exceptia instalatiilor din cladirile rezidentiale, consumul specificat de apa
pentru urmatoarele dispozitive consumatoare de apa este atestat prin fisele tehnice ale
produsului, printr-o certificare a cladirii sau printr-o etichetare a produsului deja existenta in
Uniune, in conformitate cu specificatiile tehnice prevazute in apendicele D la Anexa 1 din
Propunerea de Regulament delegat al Comisiei (UE) de completare a Regulamentului (UE)
2020/8523:

» robinetele pentru lavoare si robinetele de bucatarie au un debit total maxim de
apa de 6 litri/min;
s dusurile au un debit total maxim de apa de 8 litri/min;
»  WC-urile, inclusiv seturile WC, vasele si rezervoarele cu mecanism de tras apa,
au un debit total maxim al jetului de apa de 6 litri si un debit mediu maxim al
jetului de apa de 3,5 litri;
pisoarele utilizeaza maximum 2 litri/vas/ora. Pisoarele cu sistem de tras apa au
un debit total maxim al jetului de apa de 1 litru.”
2. Tranzitia catre o economie circulara, astfel:

Cel putin 70 % (in greutate) din deseurile nepericuloase provenite din constructii si
demolari (cu exceptia materialelor geologice naturale mentionate la categoria 17 05 04 din lista
europeana a deseurilor stabilita prin Decizia 2000/532/CE) si generate pe santierul de constructii
sunt pregatite pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare a materialelor, inclusiv
operatiuni de rambleiaj care utilizeaza deseuri pentru a inlocui alte materiale, in conformitate cu
ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demolari.
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Operatorii limiteaza generarea de deseuri in cadrul proceselor legate de constructii si
demolari, in conformitate cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demolari,
luand in considerare cele mai bune tehnici disponibile si utilizand demolarea selectiva pentru a
permite indepartarea si manipularea in conditii de siguranta a substantelor periculoase. De
asemenea, acestia faciliteaza reutilizarea si reciclarea de inalta calitate prin indepartarea
selectiva a materialelor, utilizand sistemele de sortare disponibile pentru deseurile din constructii
si demolari.

Proiectarea cladirilor si tehnicile de constructie contribuie la circularitate si, in special,
permit sa se demonstreze, cu referire la ISO 20887 sau la alte standarde pentru evaluarea
capacitatii de demontare sau a adaptabilitatii cladirilor, ca modul in care acestea sunt proiectate
le face mai eficiente din punctul de vedere al utilizarii resurselor, mai adaptabile, mai flexibile si
dotate cu o capacitate mai mare de demontare pentru a permite reutilizarea si reciclarea
acestora

3. Prevenirea si controlul poluarii, astfel:

Componentele si materialele de constructie utilizate in cadrul lucrarilor de constructii
respecta criteriile stabilite in apendicele C la Anexa 1 din Propunerea de Regulament delegat al
Comisiei (UE) de completare a Regulamentului (UE) 2020/8523.

Componentele si materialele de constructie utilizate la renovarea cladirii care potintrain
contact cu ocupantii emit mai putin de 0,06 mg de formaldehida pe mc de material sau
componenta la testarea in conformitate cu conditiile specificate in anexa XVIi la Regulamentul
(CE) nr. 1907/2006 si mai putin de 0,001 mg de alti compusi organici volatili cancerigeni din
categoriile 1A si 1B pe mc de material sau componenta la testarea in conformitate cu standardul
CEN/EN 16516 sau ISO 16000-3:2011 sau cu alte conditii de testare si metode de determinare
standardizate echivalente.

Se iau masuri de reducere a zgomotului, a prafului si a emisiilor poluante in timpul
lucrarilor de constructie sau intretinere.

Toate lucrarile de renovare vor respecta Comunicarea Comisiei - Orientari tehnice privind
aplicarea principiului DNSH de ,,a nu aduce prejudicii semnificative” in temeiul Regulamentului
privind Mecanismul de redresare si rezilienta (2021/¢58/01).

Conformarea cu cerintele DNSH (Do Not Significant Harm - A nu prejudicial in mod semnificativ)

»  S-3 intocmit certificat de eficienta energetica pentru situatia existenta si o estimare a
valorilor prevazute in certificatul de performanta energetica dupa renovare ;

» |n raportul de audit energetic se mentioneaza masurile propuse pentru renovare, ce
urmeaza sa fie implementati in proiect ;

» Nu se vor folosi pentru renovare materiale de constructie si componente ce contin azbest
si nici substante care prezinta motive de ingrijorare deosebita ;

» Se asigura utilizarea produselor de constructii non-toxice ;
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» Se asigura utilizarea produselor de constructii reciclabile si biodegradabile;

» Se asigura utilizarea produselor de constructii fabricate la nivelul industriei locale, din
materii prime produse in zona, folosind tehnici care nu afecteaza mediul;

» Se au in vedere masuri privind imbunatatirea calitatii aerului interior, prin evitarea
utilizarii de materiale de constructie ce contin substante precum formaldehida (din
placaj), compusi organici volatili cancerigeni si substantele ignifuge din numeroase
materiale sau radonul care provine, atat din soluri, cat si din materialele de constructie;

» Se au in vedere masuri privind imbunatatirea calitatii aerului interior, prin reducerea
concentratiei de radon care provine, atat din soluri, cat si din materialele de constructie;

= Se asigura utilizarea materialelor de constructii care conduc la reducerea zgomotului, a
prafului si a emisiilor poluante in timpul lucrarilor de renovare ;

» Se asigura reducerea semnificativa ale emisiilor in aer sila o imbunatatire ulterioara a
sanatatii oublice prin cresterea performantei de izolare termica a anvelopei cladirii ;

» Prin proiect se are in vedere instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei
din surse regenerabile de energie, in scopul reducerii consumurilor energetice din surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera ;

» Seva avea in vedere a se respecta legislatia in vigoare privind statiile de incarcare pentru
vehicule electrice ;

= Prin proiect se asigura un nivel ridicat de etanseitate la aer a cladirii, prin aplicarea de
tehnologii adecvate de reducere a permeabilitatii la aer a elementelor de anvelopa opace
si asigurarea continuitatii stratului etans la nivelul anvelopei cladirii si montarea
corespunzatoare a tamplariei termoizolante;

= Etc.

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sa
indeplineasca conditiile de calitate prevazute in legislatia in vigoare:

= Conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie
mai mica sau cel mult egala cu 0,05 W/mK;

= Conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscata a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin de 15 kg/m3;

» Conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte
stabilitate dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de
structura elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de
protectie astfel incat materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din
cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici;

= Conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt

inglobate;
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» Conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sa fie in concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind
siguranta la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de
constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

» Conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul
exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru
sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului inconjurator. In cazul utilizarii
izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in
atmosfera (produse din vata minerala, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia
etansa sau inglobarea in structuri protejate a acestora;

= Conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile
la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

»  Conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie
sa reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu
straturi de protectie;

» Conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie sa contina sau sa degaje substante care sa
degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele
termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene
de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele
vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

= Conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie sa permita o punere
in opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica
in conditii de exploatare;

» Conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in
strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice
in constructii; toate materialele termoizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de
conformitate privind calitatea c[mare sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice
conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de
fabricatie ale produselor respective.

=" Etc.

4
Intocmit, VA

Arh. Gabriela GHERGHICEANU :
Auditor energetic atestat de catre MDRAP AE Ici
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ANEXA 1

FISA DE ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

Fisa de analiza energetica a cladirii

£

/1

INFORMATII GENERALE

Adresa : Str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov, CF 106279-C1

Zona climatica: 1]

Anul construirii: 1974

Tipul proiectului [...] tip -
[X] unicat
[...] refolosibil

Regimul de inaltime: Sp+P+1E

Aria construita (mp) 696.00

Aria desfasurata (mp) 2307.00

Aria de referinta (mp) 1292.94

Spatii cu alta destinatie invatamant

Numar si tip tronsoane 1

(de capat, de mijloc)

Placa peste subsol

[...] tehnic nevizitabil

[X] subsol partial

[...] spatii cu alta destinatie

Pozitia in ansamblu [X] izolata
[...] cu vecinatati
Terasa ..] circulabila

..] semicirculabila

...] necicrulabila

Structura anvelopei opace
(pereti exteriori)

..} caramida plina

..] caramida cu goluri

X] panouri mari tristrat beton armat

..] panouri mari tristrat beton armat si vata minerala (22 cm)

..] panouri mari tristrat beton armat si BCA GBN (27 cm)

..] panouri mari tristrat beton armat si polistiren (27 cm)

..] panouri mari tristrat beton armat si vata minerala (27 cm)

..] panouri mari tristrat beton armat si BCA (230cm)

Ll el L N e N e N el e B e B B o B L B Lo
. . . . . . . . »

..} alta:

Structura de rezistenta

- verticala

[...] zidarie simpla

[...] zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat

[...] cadre din beton armat
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[...] pereti structurali din beton armat monolit

[X] panouri mari prefabricate

[...] structura mixta (cadre BA, diafragme zidarie)

- orizontala [...] placa pe sol din beton armat monolit
[...] plansee din placi prefabricate
Instalatia interioara de [...] sistem de incalzire districtual
incalzite [X] centrala termica proprie care utilizeaza

[X] gaz metan

[...] combustibil lichid (CLU, motorina)

[...] lemn

[...] carbune

o Zona eoliana in care este amplasata cladirea: IV

o Proiectant/constructor: necunoscut

o Existenta documentatiei constructiei i instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[1planuri pentru instalatia de incdlzire interioara,
[]schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioars,
[ planuri pentru instalatia sanitara

a Plan de situatie/ schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

ANVELOPA
g Gradul de expunere la vant:
[]adapostita X moderat adapostitd ] liber expusa (neadapostita)

o Starea subsol al cladirii:
[] Fara subsol
Uscat si cu posibilitatea de acces la instalatia comuna
[]Uscat, dar fird posibilitate de acces la instalatia comung,
[JSubsol inundat/ inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea

exterioara)
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o Identificarea strcuturii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale emenetelor de constructie din componenta anvelopei

X igrasie,

cladirii:
Pereti exteriori opaci:
v’ Suprafata totala a peretilor exteriori opaci [mp]:
[ PERETE EXTERIOR, S= 740.43 mp
FTRAT d (m) - Coef. punti termice (r)
Rsi
| Tencuiala interioara | 0.02
Perete prefabricat 0.30 0.900
Tencuiala exterioara | 0.02
R’ corectat final
0.739 0.821
v’ Stare: ] bung, pete condens,
v’ Starea finisajelor: X buna, tencuiala cazutd partial / total,
v’ Tipul si culoarea materialelor de finisaj: culori deschise
M Elemente de umbrire a fatadelor: nu este cazul

Placa pe sol: nu este cazul

Placa peste subsolul neincalzit: nu este cazul
v’ Suprafata totala a placii pe sol [mp]:

PLACA PESTE SUBSOL, S= 646.47 mp

STRAT d (m) Coef. punti termice (r)
Gresie 0.02
Sapa 0.05
Placa BA 0.13 0.880
Hidroizolatie 0.001
Umplutura 0.30
Pamant 3.00
R’ corectat final

0.391 0.444

Acoperis — sarpanta /terasa :

v’ Tip: [] sarpanta
v’ Stare: bun
X uscat

v’ Ultima reparatie:

necirculabild, [circulabila,

[]deteriorat

X umed

[J<1an, [J1-2ani
[J2-5ani, X]>5 ani
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PLANSEU TERASA, S= 702.38 mp
STRAT d{m) Coef. punti termice (r)
Beton de panta 0.05
BCA 0.10 0.920
Placa de beton armat 0.15
Tencuiala interioara 0.02
R’ corectat final

2.489 2.705 -

M Ferestre / usi exterioare:
S tamplarie PVC si geam dublu-termoizolant 116.64 mp J

v’ Starea tamplériei:
buna
Xl evident neetansa
fara masuri de etangare,
] cu garnituri de etansare,
[] cu masuri speciale de etansare;

Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare n cl3dire:
Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
[]Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
[]Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare.

v’ ferestre de pe holuri: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[X Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,

[T] Ferestre / usi in stare proast3, lipsa sau sparte

g Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
v’ Suprafata construita desfasurata/suprafata pardoselii spatiului incalzit (utila):

SUPRAFATA SUPRAFATA  DE | SUPRAFATA UTILA
CONSTRUITA REFEDINTA [mp] [mp]

DESFASURATA [mp]

2307 1292.94

v" Volumul spatiului incilzit/volumul total al cladirii

VOLUMUL VOLUMUL TOTAL
INCALZIT [mc] [mc]
3800 -
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v’ Inaltimea medie libera:
Regim inaltime INALTIME [m] ‘

Sp+P+1E |

INSTALATIILE

a

4

Temperatura interioara echivalenta pentru spatiu incalzit:
- Temperatura volumica: 20.00

Instalatia de incélzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: . gazenaturale . ... . :
[] Centrald termica de cartier
[T] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alt3 sursd sau sursd MixXta: e

v’ Tipul sistemului de incilzire:
[ Tncilzire locald cu sobe,
X Tncdlzire centrald cu corpuri statice,
[] Tncélzire central3 cu aer cald,
[7] Tncalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:

v’ Contor de caldura: nu este cazul
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul coloanelor): nu este cazul

v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armiturile de reglaj existente nu sunt functionale.

v’ Starea instalatiei de incdlzire interioard din punct de vedere al depunerilor:
[[] Corpurile statice au fost demontate si spalate /curdtate in totalitate dupa
ultimul sezon de incélzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate /curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,
Corpurile statice au fost demontate si spalate /curdtate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma.

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: DA, functionale
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o Instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: ____...........gazenaturale
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[J Alta sursd sau sursd mixta: e .

v’ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata
Centrala termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita

Puncte de consum a.c.m.: grupuri sanitare etc

v’ Conducta de recirculare a a.c.m.:
] functionala,
] nu functioneaza
nu exista

v’ Contor de céldurd general:
v’ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu este cazul

v Alte informatii:
- Accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: nu este cazul
- Facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie propie de
producere a.c.c. functionand pe gaze naturale: nu este cazul
- Starea armaturilor si conductelor de a.c.c.: nu este cazul
- Temperatura apei reci din zona/localitatea in care este amplasata cladirea
tar (vara) = 12°C, tar (iarna) = 8°C
- Numarul mediu de persoane: 55

o Instalatia de iluminat:

v’ Tip iluminat:
Fluorescent X Incandescent Mixt

v’ Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
Xl Buna Uzata [] Date indisponibile

Intocmit,

Auditor energetic atestat de catre MDRAP, AE Ici
Arh Gabriela GHERGHICEANU | ﬁ; _

ht
=
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cléadirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S1 A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numérul

ofofo[1]7[8] 7 [s]o[s[2]c]o

valabil 10 ani pan# la 14.07.2035
dacé nu apar interventii majore

arh. Gabriela Gherghiceanu

Auditor energetic

Certificat atestare seria/nr  SSA / 02222

gradu | |; C&t

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

NzeB [N |

Categoriaucl.él_dirii: gooald ficeu/ z?olegiu . Anut construirii/renovérii majore: 1974
Adresa dl&dirii: str. 13 Decembrie nr. 25A, mun. Fagaras, jud. Brasov .
Aria de referint# a pardoselii: 1292,94 m2a -

Coordonate GPS (lat x long): 45,84160 x 24,97310 Aria construité/desfagurata: 696/129294 m?
Regim de indlfime: Sp+P+1E Volumul interior de referinia: 3800,00 m®
[Scoput elaborarii CPE: | Informare [Program de calcul utilizat:  ENERG+ versiunea 04/2024

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO,*

[kWh/m?2, an - energie primara totald] REALA REFERINTA {kgcoz/m?,an}
Performants energeticé ridicata Nivel de poluare scazut

o G
D>

|246,0 ...358,0

1820
23,0.. 42,5 C\/\

D>
R

42,5.. 62,2

62,2... 77,6

Performanta energetica scizutd

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total | finald-t/e* 129,3 | 68,3 - 1 - Indice de emisii echivalent CO, 65

de energie [kWh/m?an] * primari 253,0 82,7 [kgCO,/m?,an] * !
Consum specific anualdeenergiedin Solar termic | Solar electric | Pompe caidurd Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m*an] * 0,0 0,0 0,0 0,0 57,2 57,2

Tip sistem instalatie Clasi energetica / Consum specific anual de energie primard per utilitate [kWh/m?an] *

cladire reald A+ A B c D E F G_‘

]ncélzire < 2 26 36 | 36 71 132,5 144 218 | 218 272 | 272 327 > 327
Apé caldd consum s 7 7 10 19 2% | 26 33|33 M4 49 | > 49
Ré&cire *** < 4 4 6 13 2| 22 31| 3 38 | 38 46 | > 46
Ventilare mecanics < 4| 4 6| 6 1| 1 2| 2 stp N E 46 | > 46
lluminat < 7 7 10 | 10 21| 21 33| 33 45| b ] 57 68 > 68

* valori calculate
** fe=termic/electric

Oh

*= numarul de ore dintr-un an in care temperatura intericara depaseste temperatura de confort in
regim liber, pe durata verii =

Semnatura si stampila auditorului

[156458_14.07.2025_Gherghiceanu Gabriela_SSA_02222_000178_CPE

/y

i

—
—
=
=
S———
—
—
——
=
—
—_—
—
=
—_—
1
—
=
u—
—
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RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performant3 energeticé nr. 000178 / 605200

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din str. 13 Decembrie nr. 25A, mun.
Fagaras, jud. Brasov

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladiriifunitafii de clédirefapartamentului

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimé& prevazuti de reglementérile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior
Sporirea rezistentel termice a plécii peste subsol, daca existd, peste valoarea minima previzuté de reglementarile tehnice Tn vigoare,
prin termoizolarea la intrados
Sporirea rezistenei termice a terasei (plangeului sub pod), daca exist3, peste valoarea minima previzuti de reglementrile tehnice
in vigoare, prin termoizolare fa exterior

D Sporirea rezistentei termice a plangeelor in contact cu exteriorul/a ptacilor pe sol
Sporirea rezistentel termice a sarpantei peste mansardé, daca exista, peste valoarea minima prevazutd de reglementdrile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

[Zlinlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficientd energetic
Montarea pe tamplaria exterioard sau pe perelil exteriori a grilelor de ventilare higroregiabile pentru evitarea cresterii umiditéfii
interioare gi asigurarea calittii aerului interior

E] Montarea unor dispozitive de umbrire a fafadelor sau de proteciie contra radiatei solare pe timpul verii

DAIte solutii:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladiril/unitétii de cladire/apartamentului

[Z] Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru Incélzire §i eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru inc3lzire $i eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolatiel conductelor de distributie a agentului termic pentru incélzire aflate in subsolul nelncaizit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

Refacerea izolatiei conductelor de distribufie a apei calde de consum aflate in subsolul nefncalzit al cladirii sau in alte spatii
nefncélzite

D Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

D Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de Incalzire/récire

mAsigurarea calitétii aerului interior prin ventilare naturald organizata, ventilare mecanicé sau hibrida
DMontarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apé rece

D Montarea contoarelor de céldurd

EI Utilizarea arm&turilor sanitare cu consum redus de apé calds de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de
consum 8.¢.c.)
Dfnlocuirea garniturilor i repararea amnéturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

[Z] Punerea in funcliune dach existi/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
D Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu existé, pentru incélzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termicé, daca existd, iar echipamentele sunt uzate fizic §i moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daci existd, iar echipamentele sunt uzate fizic i moral, cu
echipamente moderne si eficiente energetic

Reglarea/curstarea echipamentelor din centrala termicé/de climatizare, dacs exista, iar echipamentele functioneazé ineficient
energetic
EMontarea corpuritor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

DMontarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automaté a sistemului de iluminat
E] Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii
E Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-apé etc.)

EICurétarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazetor de ardere, dacé exista /

[[atte solutii ;% o
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3. Masuri conexe (fira corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterit performantei energetice a
obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare
[g informarea utitizatorilor cladirii (proprietari/chiriagi) despre avantajele economisirii energiel §i reducerii poludrii
E]Tncurajarea ocupantilor/administratoritor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

E]Tntelegerea corectd a modului In care trebuie s& functioneze ciadirea atét in ansamblu cat si la nivel de unitéti individuale
E(]desemnarea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrérilor de reabilitare termicé in cazul reabilitérii energetice a cladirii

Ernregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodicd a contractelor de furnizare a energiel $i modificarea lor, daci este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energeticé din partea unor firme specializate (care sa asigure si Intretinerea corespunzatoare a
instalatiitor cladirit)

[ Jatte solutii

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
[Zldemontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incélzire, ventilo-convectoare etc.)
E]indepértarea obiectelor care impiedic cedarea de caldura a radiatoarelor catre incépere
E introducerea Tntre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care s4 dirijeze caldura radiant3 cétre incapere

[x]echilibrarea termo-hidraulics a corpurilor de Incéizire

[x]intocuirea obiectelor sanitare

Elechilibrarea hidrauticd a retelei de distributie a apei calde de consum
Dechilibrarea aeraulica a refelei de distribuie a aerului

Doorectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

DAlte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masuriior propuse pentru cregterea performantei energetice:
[] <1.000E0r ] 110.000-25.000) Eur [ 150.000-100.000) Eur
[ 11.000-10.000) Eur [] 125.000-50.000) Eur [x] =100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:
[ <t0% [] 120-30)% ] wo-e0)%
[ no-200% [ o4 % [x] z60%
Estimarea duratei de recuperare a investitiei:
[] <1an ] t1-3)eni [ Bneni
[x] 17-10) ani [[]z108ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

/ f.-f
f JI;
4

4
/]

Informatii privind stimulentele financiare sau de altd naturd si posibilitétile de finantare:
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INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

ANEXA 2 la Certificatul de performanti energeticad nr. 000178 / 505200
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din str. 13 Decembrie nr. 25A, mun.
Fagaras, jud. Brasov

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladinic  [X]existents [_]nous finalizats [_]existenta nefinalizata

o Anul constructiei/ultimei renovari majore:

o Categoria cladirii:

[x]cladire de invatamant

[Ceradinita

[Zl scoald ficeu/colegiu
Dinvagémént superior
[:] alt tip, precizati

Zona climatici in care este amplasaté clédirea

Zona eoliana n care este amplasaté clidirea

Regimut de inaltime al cldirii (Demisol, Subsoal,

Parter, Etgj, Mansarda/Pod)

[e|L-|L-

o Structura constructiva a cladirii

[x]pereti structurali din zidarie

Ewdre din beton armat
[[structura de lemn

Dstructuri din panouri mari

Dpereti structurali din beton armat

[ Jstatpi i grinzi
[structurs metalica

[Jaittip, precizati

o Numérul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinis ale pardoselilor acestora:

R1.

a Aria de referinis totala a pardoselii clédirii sau a unitétii de cladire:

Tip apart/ destinatie al;":,:;;z;:g ?eml:::é Numér de apartamente/unitéti/ | Aria totald de referintdtip
unitate/zond 2TC sau ZTU [m?] zone termice similare [m?]
Ct | c2 c1 | c2 c1 | c2 C1 | c2
FACIR 1262,94 1 1292,94
TOTAL 1 1292,94

a Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitétii de cladire:

Anexa 2 la ceriificatul de performantd energetica nr.
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o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezist;r;};ltaetl;r;irﬁme ctatd, Rezist:g};:rérr;fn‘:zé'(;u&r’]e ctata, Aria [m?]
C1 c2 c1 c2 c1 c2 c1 C2
Rt. | Pe opac nord 1,72 3,00 232,67
R2. | PVC+2nord 0,50 0,77 25,92
R3. Pe opac est 1,72 3,00 148,03
R4 PVC+2 est 0,50 0,77 23,04
RS. | Pe opac sud 1,72 3,00 206,14
RS6. PVC+2 sud 0,50 0,77 50,20
R7. Pe opac sud 1,72 3,00 153,59
R8. PVC+2 sud 0,50 0,77 17,48
R9. | Pl peste subsol 0,39 - 2,50 646,47
R10. Terasa 2,49 5,00 646,47
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 2150,0

o Factorul de forma al cladirii, S / V: 0,56579 m”

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m? an), respectiv a emisiitor specifice anuale

echivalente de CO, [kgCO./m?an]

Cléadirea realéd Cladirea de referinté
Consum specific Emisil spacifice Clasa de Emisii spacifice
Tlp sistem de instalatii energie finald / anusle performantéd Consu_m s‘.’ed:‘: anuale echivalente
primard echivalents CO, | energetics energie primal 0,
1 |incélzire 113,3/132,5 26,8 C
2 |Apa caldé de consum 16,0/ 18,7 38 B
3 |Réacire 7.0/7,0 0,0 B
4 |Ventilare mecanica 39,0/39,0 0,0 E
5 |lluminat 22,3/558 6,0 E
TOTAL/CLASA 197,61 263,0 36,5 D 82,7 13,1
o Numdarul normat de persoane din clédire/unitatea de clédire: 58,00 pers.
B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
n Existenta instalatiei de Incélzire
I:)ZI Da, functionald l:l Da, nefunctionalad
DNu - se considera un sistem virtual de Incaizire electricé la parametrii de confort termic
n Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:
E]Sursé praprie (centrala individuald, combustibil )
D Sursd electrica - D centrald Dconvectoare D radiatoare Daeroterme
E]Centralé termica proprie In clédire, cu combustibil Gaz natural
[ Jcentrata termica in exteriorul clédiri, cu combustibil
DTermoficare cu racordare la un punct termic l::|local Dcentral

DAlté sursa sau sursd mixta (precizati)

o Tipul sistemutui de Incélzire:
Dincélzire locald cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utitizat

!

/]

7

E]Tncélzire cu corpuri statice Dindividualé [ﬂcentralé \
\ /'
Numér corpuri statice [buc] Puterea tefmic nominald (kW] -~
Tip corp static in spatiul locuit/ de . pentru temperatura tur/retur agent fermic/
Zona lucrw zona | " SPatile comune | o moeratura intericard de .2/ /v grdC

TOTAL
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Dincélzire cu alte aparate individuale, independente, tip
Dincélzire central cu aer cald, cu aparate tip
[Jincatzire cu radiatie de tip

DAIt tip de sistem de Incalzire

Exist3 apartamente debrangate in condominiu

]

Nu existé apartamente debrangate in condominiu
o Tip distributie a agentului termic de incéizire

I:;_] inferioard Dsuperioaré [__—Imixté
o Necesarul de caldur de calcul (sarcina termicé necesaré) ~ o kW
o Necesarul de energie pentru umidificare e
o Puterea termicé instalaté totala pentru incalzire / _kW (termic/ electric)
o Racord la sursa centralizaté de céldura: Eracord unic [:Imultiplu e puncte
- diametru nominal:{] o] mm

- disponibil de presiune (nominaly. | 0 mmCA
o Contor de caldurd Dexisté (cu/féra vizé metrologicd)
[Jnu exista [ Jnu este cazul
o Repartitoare de costuri Elexisté (cu/férd vizé metrologicd)
[nu exista [nueste cazul
o Elemente de reglaj termic si hidraulic
Dla nivel de racord / sursd de calduré Dla nivelul coloanelor
lz| la nivelul corpurilor statice Dnu exista Dnu este cazul
o Lungimea totald a retelei de distributie amplasaté in spatii neincélzite o b00 m
Diametru tronson [mm] / Lungime tronson [m]

Denumirea spatiului
nefncélzit

n Debitul nominal total de agent termic pentru incaizire _..0boo  th

o Gradul de ocupare al spaliului incélzit [programul de funclionare al instalatiei de incélzire]
Zona Zi de lucru Noaptea 21 de weekend
0

Programul (h) 14 0 0
Temperatura interioara (°C) 20 18 18 18

o Date privind instalatia de Incéizire cu plangeu/plafon/perete incélzitor in zona/zonele 271 :
- Aria plangeelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?

- Lungimea si diametrut nominal (tipul) al serpentinelor incaizitoare (apa calda)
Diametru serpentina [mm]
Lungime [m]
o Date privind instalaia de incilzire electrics cu plangeu/plafon/perete fncélzitor:
~ Lungimea gi tipul cablurilor electrice incéilzitoare mi/ tip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante: y
- Tip/putere tub radiant: / kWiub (sau ml) |
- Numar/lungime tuburi radiante: / m {
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald: b
- Tip/putere generator de aer cald / kWigenerator (sauml) .
- Numar/debit aer / méh '
0 Alte informatii privind instalatia de incélzire:
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apé calda de consum
EDa, functionalé l___|Da, nefunctionalé
D Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ZI Sursa proprie (centrala individuald cu combustibil Gaz natural)
[Jsursa electrica
[ Jcentrals termica in cldire, cu combustibil

DCentralé termica Tn exteriorul cladirii, cu combustibit

DTermoficare cu racordare la un punct termic Dlocal Dcentral

DAlté sursa sau sursé mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

I:I Boiler cu acumulare (numar/volum)
D Preparare localé cu aparate de tip instant (numér/putere)

D Preparare localé pe plitd
DAIte echipamente de preparare acc

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 0 Cadé de baie 0
Spalétoare 0 Rezervor WC 0
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus 0
o Numér total de puncte de consumace:. O
o Puterea termic necesard pentru prepararea acc . kw
o Puterea termica maxima instalatd pentru prepararea acc 0 kW
o Racord la sursa centralizata cu caldura: Draoord unic multiph: puncte
- diametru nominal:C .9 . mm
- necesar de presiune (nominal): 0 mmCA
n Conducta de recirculare a acc.:
Dfunctionalé [:I existd, dar nu funclioneaza E nu exista

o Contor general de céldurd pentru acc:

E] existd D nu exista lz] nu este cazul

o Debitmetre la nivelu! punctelor de consum:

Enu exista Dpartial [___)peste tot

kw
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
E(]Da, functionald l:l Da, nefunctionala
DNu - se ighora consumul de energie pentru récire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioaré depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
o] h

o Volumul de referinté al zonei climatizate : 0 m?

o Gradu! de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/racire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programutl [h] 1 0 0
Temperatura interioara [°C] 25 28 28
zilnic/saptamanal/lunar (m?/pers]

o Tip sursé de frig
DChiIIer cu condensator récit cu aer DChiIIer cu condensator racit cu apa
D Pompé reversibild de caldurd aer-apd D Pompé reversibila de caldurd apé-apa
DPompé reversibild de céldura aer-aer [:l Pompa reversibila de calduré apé-aer
D Pompa reversibila de céidurd sol-apd D Instalatie frigorifica cu absorbtie
D Instalatie monobloc ESistem central de réicire cu uniti tip Split

|:|A|te|e (ex: dessicant cooling)

1 Valoarea nominald medie a coeficientului de performanta EER al sursei de racire : boo
o Racord la sursa centralizatd de frig: D racord unic ’:Imultiplu: . Puncte
- diametru nominato _mm
- disponibil de presiune (nominaly: ___ mmCA
o Contor de calduré Dexisté (cufféra vizé metrologicé)

Dnu exista Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic

Dla nivel de racord/sursd de céldura Dla nivelul coloanelor

D la nivelul aparatelor terminale [::Inu existd Dnu este cazul
o Spatii climatizate cu destinatii speciale:

DCamere curate D Buc3térie mare D Piscind D Sala servere

[ ]Autete (precizat
o Spatiul climatizat:

[:l Complet (exclusiv spatii comune) D Global (inclusiv spatii comune)

[x]Partiat ZT¢1.1

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al trataril aerului:
[x]Fara controlul umiditafii interioare [leu controlul umiditagii interioare
DCu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iama)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de ricire, componentel gi reglarii:

Dlnstalazie de climatizare apa-aer
- Numaru! de conducte de ap3 caldé si apa racita:

Dinstala;ie cu aer primar (proaspat) Dinstalagie {&éré aer primar
Dinstalatie cu reglare pe partea de apa Dinstalatie cu reglare pe partea de aer
I:I instalatie cu ventilo-convectoare Dinstala;ie cu gjectoare (incl. grinzi de ricire)
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E] Instalatie de climatizare numai aer

E(]van‘abil Doonstam

D1 conducta de aer (cald sau rece) Dz conducte de aer (cald i rece)
D Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

[ Jinstalatie de climatizare cu detents directa

a Numérul de unitéfi de climatizare (pentru unitéti tip split)
D Numér de unitéi interioare DNumér de unita}i exterioare

E] Nu este cazul
u Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazé codul): I
[___] Ecologic l:] Non-ecologic (se mentioneazé codul)
o Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorifica): I kw
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd. . kw
o Puterea frigorifica totald instalaté In cladire: kw

o Exista posibilitatea contorizérii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

I:lDa E_INu

o Alte informatii relevante privind sistemul de récire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanicé

D Da, functionald D Da, nefunctionald

Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electrica pentru clédiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat de sistemul

de ventilare mecanicé din cladire: e mh
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
[:] Exclusiv naturalé neorganizatd D Naturald organizatd
[ IMecanica
E]Cu 1 circult, In suprapresiune DCu 1 circuit, in depresiune
[ Jeu 2 circuite, echitibrata [ Jatttip:
o Numdrul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totals]
Zona Numér ventilstoare {buc} Putere electricd totalé [W]
ZT1

o Caracteristici ale instalafiei de ventilare:

[:lreg|are dupa program de functionare Dactionare manuald simplé (pornit/oprit)

Dactionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata -
o Existd recuperator de caldura:

[Joa [x]Nu

Tip:

Eficientd declaraté pe durata veriifiemnii [%]:

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventitare mecanicé:
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
[ﬂ Da, functionala D Da, nefuncionald
D Nu — se considerd sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
D Féré reglare (on/off) E Reglare manuald
DAutomat functie de Dnivelul de iluminare naturala [:Isenzori prezentd
DAIt tip, precizafi

o Tipul sistemului de iluminat

D Fluorescent D Incandescent
[Jueo [x]Mixt (precizafy ~Fluorescent, incandescenta, LED
o Starea retelei electrice / starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[x]Buna [Juzata [Jpate indisponibile
o Puterea electrica totald necesars a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizarii normale a spatiilor/ asigurarii
nivelului de iluminare normat: 000 kw
o Puterea electrica instalata total a sistemului de iluminat: 0,00 kW

a Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

D Exista E] Nu existad

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Num&r panouri
- Mod montare (pe cladire, l&nga clédire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc §i inclzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

D Exist& E Nu existd

- Tip panou (monocristalin, policristalin)

- Numdr panouri
- Mod montare (pe clédire, l&nga cladire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldura
[exsta [xINu exista

- Tip pompa de céldurd
Dsol-apa {bucld deschisa) Dsol-apa (bucld Tnchisa) E:Iaer-apé
Daer—aer Dapa-aer [:]sol—aer
Dalt tip, precizati i
- Numér pompe de calduré
- Utilizaté/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemul de utilizare a biomasei

[exista

o Tip biomasa utilizatd
D peleti
o Centrala eoliand

[exsts

- Numér centrale eoliene
- Putere nominald [kW]
- Inaltime ax rotor/diametru rotor [m]

- Alte caracteristici tehnice

DxINu exista
[ Jorichete

[x]Nu exista

[Tt tip, precizati

o Alte echipamente care utilizeazé surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte

echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termica exportata:

o Energia electrica exportata:

o Energia termic exportaté din surse regenerabile
o Energia electricé exportatd din surse regenerabile
o Indicatorul energiei primare EPp

o Indicele RER»

o1 Indicatorul emisiilor de CO,

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

kWhyan (produsa on-site)
kWh/an (produsa on-site)

N kgCO,/(m?,a)

36,5

intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
arh. Gabriela Gherghiceanu
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