8l1Z|jeoul nyuad

ao|uJ9) 191618Ud B BINSEW ap Joj8jound BSIEDIPUI NO [BLBAD 8P S0iLIS) S[RJJUSD INUN 8 SJeuoijoun) ap ewseyss Z Bi4

wEYar wwos
wow
PN UL T ETE R ETS -
S T CAEOLE| SR SNEROLS L -
ST PO N T

< .. - !soo%v“oﬁ H S

= < -

£ o9 _ - v

v I.M e ‘.ul&v
- _ , _

t-A 8 | #°O 5~ "B = R |
Y waaz :_ W 1 i 1 | s 2l
M.
- ,. I r

+ LT : LT 1 R 1

o ool )
NnosSsJllWIpEIA JO0PN | BOUI9] EBjRIJUDD

0 ‘Uedyipoul ap eyag R
gz ‘bed 2202°S0°61/10¥L U pequa)
sesebey | JydS uip eoiuwwe) 19|Bious e apnquisip

is aseonpoxd ep eajepance nnuad onafisusouua) ue|g BZIEUR 1S 2JBI0GR|T OYIANIWIOFICONI




aJsleusw apjes 1ade easeredsid niuasd
20Iui9) BIBJBUS B BINSELW ap JoBjound EaJED|pul NO SOIULS] [RAUS |PUN B aJeuonoun) ap eweyos ¢ ‘Biy

Sininidy

=

BTN WOV POW

T | ERETRC g T Y
TNV Enipau eeonsi® sy
S T2 RAOTN W Enjaechlie)

wuwapTe Auan 0OW

WOV BBUN|IO8S NOSIAJWIPEJA JOPN] BDWI3] BRIFUDD

0 ‘Uedyipow ap elag ‘W LS
9z ‘Bed ¢20Z2'60'61/40%L "duoenUOD

sesefed | 3y4S uIp eouwue) sibieua e annquisip :
1s ausonpaid ap eajeyanoe niuad opefileusowua) juejlq ezjjeue is aseloqe|d OHIANIWIOI3AONI




Elaborare si analiza bilant termoenergetic pentru

| C[—}lelcéllzlEE-RG activitatea de producere si distributie a energiei termice
din SPAET Fagaras Pag. 27
STM Contract nr. 7401/12.05.2022

S Seria de modificari: 0
1.9. Ecuatia de bilant
1.9.1. Ecuatia de bilant pentru sursele de producere a energiei termice

Ecuatia de bilant are urmatoarea forma:

B -K(Ply+ 1) 10°° = Qcr_yri + AQcr—ure [Gcalian]
in care:
B - consumul de gaze naturale al centralelor termice [m;/an]

P, - media anuala a puterii calorifice inferioare a gazelor naturale [kcal/m]]

P, = 8079 [kcal/ Sm’]

Qer-uri- energia termica produsa de centralele termice

AQprr. uvi - energia pierduta de centralele termice

[Geal/an]
[Gceal/an]

i, - entalpia fizica corespunzatoare temperaturii medii anuale a gazelor naturale

[kcal/ my]
keal g |
i, =cyt,=0,3151m% | 15[°C]=4,725 [kcal/m3]
kcz;i 0 Cl
¢, - caldura specifica medie la presiune constanta | ™s
l‘cr:c;i oe
c;= 0,315 1§

t,» - temperatura medie anuala a gazelor naturale

¢ . =15°C

[°C]
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1.9.2 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde

menajere si a agentului de incalzire pentru centralele termice de cvartal

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice
este urmatoarea:

Qcr = Quronsct + 4@ mer + AQecey

[Gceal/an] in care:
Qcr - energia termica produsa in centralele termice de cvartal (CT)
[Geal/an]

Qu.conscT- energia termica vanduta consumatorilor aferenti centralelor termice,
pentru incalzire si apa calda de consum
[Geal/an]
4@mer- energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum si
incalzirea in retelele de distributie aferente centralelor termice de cvartal [Gceal/an]
4Q.ccr - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in

retelele de distributie aferente centralelor termice de cvartal [Geal/an].

Pierderile procentuale ale sistemului de distributie se determina astfel:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice:

_ AQwmer
- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant:
AQer
Geccr = ﬁ - 100 [%]

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie al centralelor termice de

cvartal:

_ 4Qmer +40Q

(T . 100 = Gy + Gecer [%]
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1.10. Calculul componentelor de bilant

Calculul componentelor de bilant s-a realizat in mod distinct pentru cele 8
contururi de bilant. Fiecare contur cuprinde doua sisteme, sistemul de producere si
sistemul de distributie sau circuitul secundar. Energia termica livrata consumatorilor
racordati la reteaua secundara pentru incalzire si apa calda menajera a fost calculata pe
baza consumurilor lunare si a altor date, care au fost furnizate de SPAET Fagaras si

prezentate in Anexa Il.
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CONTURUL |

SISTEMUL DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE AL CENTRALEI TERMICE DE
CVARTAL NR. 1 - T. VLADIMIRESCU S| RETEAUA DE DISTRIBUTIE AFERENTA
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1.10.1.A Bilantul termoenergetic real al sistemului de producere a centralei termice

de cvartal nr. 1 - T. Vladimirescu — Conturul |
Componentele de bilant anual real pentru sistemul de producere al enegiei

termice pentru centrala termica de cvartal nr. 1 = T. Vladimirescu, cuprins in conturul |,

relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 12.

Tabelul 12
Nr. | |
Crt ‘ Denumirea marimii | Simbol U.M. Relatia Valoarea
' Cantitatea de energie G Qo = B-(Py; +iy)-107%
termica  intrata  cu | onde:
| combustibilul in CT nr.1 ; km,;]
n
e P, = 8079 |Sm3
1. - 1669,21
% B = 206577,00 Sm"
Gcal/an '
kca;i o C]
c,= 0,315 [ Mg
t., =18°C
i Cantitatea de energie
2. | termica produsa de CT Ocr Gceal/an contorizata 1303,44
|
nr.1
\ ' Energie termica pierduta Geall 266,47
. 4 cal/an — 0. — ,
de CT ne.1 er AQcr = Qo ~ Qer
| Pierderea procentuala Qs - ¢
4, | , der % ger = 2L . 100 21,95
' de energie termica in CT Qo
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nr.1

I.11.1.A Tabelul de bilant si diagrama Sankey
Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT 1 — T. Vladimirescu, este

prezentata in diagrama Sankey din figura 4.
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Q
e (200,00 %} o

= 1669,91 Geal/an

- N

Qc = 1303,44 Gcealfan
(78,05 %)

AQ = 308,47 Geallan
(21,94 %)

Fig. 4. Diagrama Sankey — Bilantul energetic anual real pentru sistemul de producere a
CT 1 - T. Vladimirescu — Conturul |
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Indicatori de eficienta energetica

Din datele bilantului termoenergetic pentru CT 1 — T. Vladimirescu prezentate in
tabelul 12 rezulta urmatorii indicatori de eficienta energetica:
1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura

dezvoltata prin arderea gazelor naturale)

Qo= 1669,91 {Gcal/an]
2. Cantitatea de energie termica produsa de CT
Qcr = 1303,44 [ Geal/an]

3. Randamentul termic
er _ Qcr 130344

T =5 = 166991 100 = 78,05 (%]
4. Consumul specific de caldura pentru livrarea unei Geal
1 1
Cor = —= = =57z 100 = 1,28
net 78,05 [GealiGeal]
5. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unei Geal
c 1,28
=2 - " _—1828
TP 710 [kg cc/Geal]
6. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unei Geal
C 1,28
CE® = TET 0% = 2= _10% = 158,43
T = Py 8079 [m>Gcal]
7. Consumul specific pentru producerea energiei termice
7, Eore
P Qer [KkWh/Gcal/an]

Egic — energia electrica consumata in CT 1 pentru producerea energiei termice [kWh]

Qer - energia termica produsa de CT 1 [Gceal/an]
8522800 _
Csp = 130344 078 [KWh/Geal/an]
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1.10.2.A Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie

aferent centralei termice de cvartal nr. 1 - T. Vladimirescu — conturul |

Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie a

enegiei termice, de la iesirea din centrala texmica pana la consumatorii finali. Relatiile de

calcul si valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13
Nr. Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Crt.
1. :ing.? lr?r. 1terrn|ca produsa Qcr Gcal/an contorizata 1303,44
Energia termica vanduta =
= consgmatorilor (facturata) Quronecr | Gealan Qg&:;ma £ Qe 870,18
Energia termica termica
3. | vanduta consumatorilor cu | g2¢m . | Gealfan contorizata 84,94
a.c.m.
i Energia termica vanduta |
4. | consumatorilor pentru | @inc .. | Geal/an contorizata 785,24
incalzire
Energia termica pierduta
5. |in sistemul de distributie | AQ,. | Geallan | AQur = Qcr — @y cons.cr 433,26
al CTnrA
6. -Cathlta.tea de apa pierduta DRSer m’/an contorizata 383,00
in circuite cu a.c.m.
- Ter_m_)eraturfa medie a apei £CT e 'media valorilor masurate 9,33
reci intrata in CT nr.1 inCT
| Temperatura  agentului
8. | termic in conductele de tur | ¢ °c media valorilor masurate 57,71
| circuitul de incalzire
' Temperatura  agentului N
0. | termic in conductele de iinc °C media valorilor masurate 45,14
'; retur circuitul de incalzire
| Temperatura medie a
10. | a.c.m. la plecare din CT | £ °C media valorilor masurate 53,50
| nr.1
11. | Temperatura medie | t,.. °C media valorilor masurate 51,30
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a.c.m. livrata inCT
consumatorilor
¥ ;2 Temperatura medie a apei . o Suma din lunile de 8.86
* | potabile in lunile de iarna add incalzire /7 '
Energia termica pierduta
13. | prin pierderi masice in acm Geal AQer =c?:ui‘m1’ .f 16,074
circuitele cu a.c.m. i (taom — 155 ) - 10
Cantitatea de apa de
14. | adaos in reteaua de| pf&= | m%an contorizata 1329,00
incalzire
Energia termica pierduta
15. | prin  pierderi masice in AQ"‘" Geal/an | A@mer = Deg -c- AL 10°* 48 21
reteaua de incalzire Ar = "¢ — ., nd.i
Energia termica pierduta
16. | prin pierderi masice totale | AQ,, .~ | Gcal | AQ, ..o = AQEH + AQINT 64,284
in CT nr.A
Energia termica pierduta
17. | prin transfer de caldura in | AQ,.+ | Gcallan | AQeer = AQy 7 — AQu v | 368,976
mediul ambiant in CT nr.1
Pierderi procentuale de som
18. | energie  termica  prin | go& % 95 = —L - 100 1,23
pierderi masice cu a.c.m. =
Pierderi procentuale de
energie  termica rin ing
19- pierd%ri masice pcu Gmir % Qe = g'[.}“ 100 3,70
incalzirea
B Pierderi procentuale de
energie  termica  prin AQm.
20. pierderi masice totale CT | #m=CT % Gmect = Qg;a'lon 4,93
or.1
Pierderi procentuale de| :
energie  termica  prin o _ AQecer
21 transfer caldurain CT Nk | 57 % e =i 10 28,30
Pierderi procentuale totale drcr = AC@me.cr + Aeccr |
22. | de energie termica in CT | gy % Qcr 33,23
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1.11.2.A Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bitant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al
centralei termice de cvartal nr. 1 - T. Vladimirescu, conturul | este prezentat in tabelul
14, iar diagrama Sankey in figura 5.

Tabelul 14
Nr. . . . Valoarea
Crt. Denumirea componentelor de bilant Simbol Geallan %
A Energia termica intrata in conturul sistemului
" | de distributie — Conturui | - CT 1
1. | Energia termica produsa de CT1 Qcr 1303,44 | 100,00
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
5 Energia termica vanduta consumatorilor cu 870,18 66.76
incalzirea si a.c.m. Qu.cons.cT
3. Energia termica vanduta consumatorilor cu e 785,24 60,24
incalzirea Qi ons.cT
4. | Energia termica vanduta cons. cu a.c.m. o b 84,94 6,51
C Energia termica iesita din contur sub forma
* | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
> distributie a CT 1 prin: AQr 433,26 33,24
6 I pierderi masice in sist. de distributie a acrn 16,074 1,24
a.c.m.
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQME, 48,21 3,70
8. | - pierderi masice totale in sist. de distributie AQpser 64,284 4,93
9 |- plgrderl prin transfer de caldura in mediul 368,976 28.30
ambiant AQ,cer
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem Qucone.cr 1303,44 | 100,00
+40 ¢y
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Q, = 1303,44 Gceal/an

~ (100,00 %) =

Aok- 48,21 Geallan
St ™ (3,70 %)

\‘ AQ = 16,074 Gealfan
e ™ (124 %)

LQ = 388,976 Geallan

-~ - i (28.3’ %)

Q = 870,18 Gealan
veretT (66,769 %)

- .

nc acm

Q= 7{35.24 Gceal/an Q= %?.94 Gealfan

(60,24 %) 651 %)

Fig. 5 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru

sistemul de distributie al centralei termice de cvartal nr. 1 - T Vladimirescu — Conturul |
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CONTURUL Il

SISTEMUL DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE AL CENTRALEI TERMICE DE
CVARTAL NR. 2 — 13 DECEMBRIE S| RETEAUA DE DISTRIBUTIE AFERENTA
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1.10.1.B Bilantul termoenergetic real al sistemului de producere a centralei termice

de cvartal nr. 2 - 13 Decembrie - Conturul Il

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de producere al enegiei

termice pentru centrala termica de cvartal nr. 2 — 13 Decembrie, cuprins in conturul I,

relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 15.

Tabelul 15
Nr. Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Crt.
| Qo =B« (P +i,)-107%
unde:
Cantitatea de energie lr:—: ‘ P, = 8079 [kcal/ Sm’]
1. |termica intrata cu Qe B = 382306,00 Sm* 3090,46
combustibilul in CT nr. 2 Geallan | kn;! 0 CI
c,=0,3151™M5%
1, =15°C
Cantitatea de energie
2. | termica produsa de CT Cer Gceal/an contorizata 2807,92
nr. 2
Energie termica pierduta
3. de CT nr. 2 AQey Gcalfan AQcr = Qg — Qcr 282,54
Pierderea procentuala
4. | de energie termica in CT Gor % Rer = % ;znq""" - 100 9,14
nr. 2

1.11.1.B Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT 2 — 13 Decembrie, este

prezentata in diagrama Sankey din figura 6.
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Qn = 3090,46 Gcal/an

- (700,00 %) -

AQ = 282 54 Gealian
cr (9,14 %)

R

Q = 2807,02 Gealfan
2 (90,86 %)

Fig. 6 Diagrama Sankey — Bilantul energetic anual real pentru sistemul de producere a
CT 2 - 13 Decembrie — Conturul Il
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Indicatori de eficienta energetica

Din datele bilantului termoenergetic pentru CT 2 — 13 Decembrie prezentate in

tabelul 15, rezulta urmatorii indicatori de eficienta energetica:

1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul {cantitatea de caldura

dezvoltata prin arderea gazelor naturale)

Qo= 3090,46 [Gcal/an]
2. Cantitatea de energie termica produsa de CT
Qcr = 2807,92 [ Geal/an]

3. Randamentul termic
cr  Qer 280792

-100 = 90,85

T =g, T 309046 [%]
4. Consumul specific de caldura pentru livrarea unei Geal
1 1
Cor == = zrmz+100= 1,10
ne? 90,85 [Geal/Geal]

5. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unei Geal

C 1,10
CE =8 = o —157,14
7T pee T 7-10° [kg cc/Geal]

6. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unei Geal
1,10

= . . -10* = 136,15
& Py 8079 [m*/Geal]
7. Consumul specific pentru producerea energiei termice
C o Eaic
T Qer [kWh/Gcal/an]

Eq1c — energia electrica consumata in CT 2 pentru producerea energiei termice [kWh]

Qcr — energia termica produsa de CT 2 [Geal/an]
102093
= 780792 o0 [KWh/Gcal/an]
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1.10.2.B Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie

aferent centralei termice de cvartal — nr. 2 - 13 Decembrie — conturul Il

Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie a

enegiei termice, de la iesirea din centrala termica pana la consumatorii finali. Relatiile de

calcul si valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16
Nr. Denumirea marimii | Simbol | U.M. Relatia Valoarea |
Crt.
1. :ing_rlg :;;ermnca produsa Qcr Geal/an contorizata 2807,92
Energia terrruca vanduta Ousonscr | Geallan O, conscr = 1854.72
' consumatorilor (facturata) | gaem g Qine
i Energia termica termica
3. | vanduta consumatorilor cu | g2c% . | Geal/an contorizata 210,46
| a.c.m.
'Energia termica vanduta |
- ( consumatorilor pentru | give . | Geal/an contorizata 1644,25
| incalzire .
| Energia termica pierduta |
5. |in sistemul de distributie | AQ. | Gcalfan | AQ.+ = Qcr — Qucons.cT 953,20
al CTnr2 . i
6. 'Cathlta'tea de apa pierduta DEce. | man contorizata 3037,00
in circuite cu a.c.m.
T Témperatur.la medie a apei T o -medﬁl valorilor masurate 9.33 1
reci intrata in CT nr.2 in CT
Temperatura agentului
8. | termic in conductele de fur | tint °c media valorilor masurate 57,71
circuitul de incalzire |
Temperatura  agentului '
9. | termic in conductele de ‘ gme °c media valorilor masurate 45,14
retur circuitul de incaizire 1
Temperatura medie a |
10. | a.cm. la plecare din CT | I, °c media valorilor masurate 53,50
nr.2
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Temperatura medie | ' . .

1. | a.c.m. livrata | £, oc fnedla valorilor masurate 5130

X inCT

consumatorilor

1 Temperatura medie a apei . oc Suma din lunile de 8 86

" | potabile in lunile de iarna a2 incalzire /7 '
Energia termica pierduta
in pierderi masice in AQTTEr = DR -

13, | P PiEice a AQECH, Geal (forr —157)- 1072 127,463
circuitele cu a.c.m. e ol ¢
Cantitatea de apa de 7

14. | adaos in reteava de| BMF m*/an contorizata 155,20
incalzire
Energia termica pierduta . ‘

{5. | prin pierderi masice in| jome | Geallan BQEr = Doy’ -c- At - 1073 56,307
reteaua de incalzire AL = 1% — taa
Energia termica pierduta

16. | prin pierderi masice totale | 4@,y | Gcal | AQp . r = DQETH + AQEN%, | 183,769
inCT nr.2
Energia termica pierduta

17. | prin transfer de caldura in | AQ,.~ | Geallan | AQ, cr = AQu /= AQp .y | 769,43
mediul ambiant in CT nr.2
Pierderi procentuale de Ao

18. | energie  termica  prin | g2» % GmeT = g"‘"dou 4,54
pierderi masice cu a.c.m. ‘ Yoo
Pierderi procentuale de '
energi i rin ne

19. pierd%?i t::sii pcu q'!:'l‘c" % q;’;;g.rz"g—;"".mo 2,00
incalzirea
Pierderi procentuale de
energie  termica  prin AQmect

<0 pierderi masice totale CT | 7T % miT = g - 100 6,54
nr.2 ‘
Pierderi procentuale de '
energie  termica  prin N _AQuecrg

2t transfer caldurain CTnr.2 | ¢ e UclT = g 100 27,40
Pierderi procentuale totale AQurcr + AQrecT

. de energie termica in CT YT % L5 L Qcr "y 3391
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 nr.2 - conturul Il | l |

1.11.2.B Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al

centralei termice de cvartal nr. 2 - 13 Decembrie, conturul Il este prezentat in tabelul 17,
iar diagrama Sankey in figura 7.

Tabelul 17
Nr D telor de bilant Simbol Yaloarea
) enumi mponentelor de bilan imbo
Crt. irea comp ! Gcalian %
A Energia termica intrata in conturul sistemului
" | de distributie — Conturul Il - CT 2
1. | Energia termica produsa de CT2 Qcr 2807,92 | 100,00
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
, | Energia termica vanduta consumatorilor cu 1854,72 | 66,053
incalzirea si a.c.m. Quv.cons.cT
4 | Energia termica vanduta consumatorilor cu .m 1644,26 | 5855
incalzirea e T
4. | Energia termica vanduta cons. cu a.c.m. paem 210,46 7,50
C Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
> distributie a CT 2 prin: AQpr 953,20 33,94
6. |- pierderi masice in sist. de distributie a aQuem 127 47 454
a.c.m.
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQUL, 56,30 2,00
8. | - pierderi masice totale in sist. de distributie AQuscr 183,769 6,54
o |- plgrden prin transfer de caldura in mediul 76943 27.40
ambiant AQurrr
D. | Energia utila plus pierderile
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10. | Energia utila plus pierderile in sistem Qv.conc.cT 2807,92 | 100,00
+AQecr 1
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Q. =2807,82 Gealien

S {100.00 %) >
AQ:;: 66,30 Geallan
o S (2,00 %)

AQ} 127,47 Geallan
(€.54 %)

\ AQ = 76943 Gealian
“ (27,40 %)

g™

Q_= 185472 Goalian
Y (86,05 %)

Q= 1c§44.25 Geallan Q = 210,47 Geallan
Yo (58,56 %) v emEY (7 .50 %)

Fig. 7 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru

sistemul de distributie al centralei termice de cvartal nr. 2 - 13 Decembrie — Conturul |l
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CONTURUL 1l

SISTEMUL DE PRODUCERE A ENERGIE! TERMICE AL CENTRALEI TERMICE DE
CVARTAL NR. 3 - V. ALECSANDRI S| RETEAUA DE DISTRIBUTIE AFERENTA
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1.10.1.C Bilantul termoenergetic real al sistemului de producere a centralei termice

de cvartal nr. 3 - Vasile Alecsandri - Conturul Il)

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de producere al enegiei

termice pentru centrala termica de cvartal nr. 3 — V. Alecsandri, cuprins in contural |ll,

relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 18.

Tabelul 18
Nr. | Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia | Valoarea
Crt. | |
f Cantitatea de energie Qo=B-(Py+1,):107
‘termica  intrata  cu unde:
' combustibilul in CT nr. 3 |m ] P, = 8079 [kcal/ Sm’]
. Qs B = 157620,00 Sm® 1274,15
Gceal/an |kml -0 CI
=0,315
1,=15"
; Cantitatea de energie
2. | termica produsa de CT Ocr Gceal/an contorizata 1145,78
‘nr.3
5 | Energie termica pierduta Boo Gealan pors — 0u— 0 128,37
de CTnr. 3 SN R
Pierderea procentuala
4. | de energie termicain CT | ger % qer =28 ;.Q” -100 10,07

nr.3

1.11.1.C Tabelul de bilant si diagrama Sankey
Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT 3 ~ V. Alecsandri, este

prezentata in diagrama Sankey din figura 8.
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Qu = 1274,15 Gealfan
300,00 %)

A% I 128,37 Gceal/an
{10.07 %)

—

\;\ 3 ~

Q = 1145,78 Geallan
T (89,93 %)

Fig. 8 Diagrama Sankey — Bilantul energetic anual real pentru sistemul de producere a

CT 3 - V. Alecsandri — Conturul 1l
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Indicatori de eficienta energetica

Din datele bilantului termoenergetic pentru CT 3 — V. Alecsandri, prezentate in
tabelul 18, rezulta urmatorii indicatori de eficienta energetica:
1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura

dezvoltata prin arderea gazelor naturale)

Qo= 1274,15 [Geal/an]
2. Cantitatea de energie termica produsa de CT
Qcr =1145,78 [ Geal/an]

3. Randamentul termic

' = o. = 137415 100 = 8992 %]
4. Consumul specific de caldura pentru livrarea unei Gceal
1 1
Cor = —==gaas-100= 111
pe? 89,92 [Geal/Geall
5. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unei Geal
Cer 1,11
CCC = R = 158,57
T pF 7107 [kg cc/Geal]

6. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unei Geal

C 1,11
g — ZCT g8 — . 10% = 137,40
= Py 8079 [m*Geall
7. Consumul specific pentru producerea energiei termice
C — E-lr
7 Qer [kWh/Gcal/an]

Egrc — energia electrica consumata in CT 3 pentru producerea energiei termice [kWh]

C@cr - energia termica produsa de CT 3 [Gealfan]
_ 59612,00 _ me
P 1145,78 ’ [kWh/Gcal/an]
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1.10.2.C Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie

aferent centralei termice de cvartal — nr. 3 - V. Alecsandri — conturul [l

Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie a

enegiei termice, de la iesirea din centrala termica pana la consumatorii finali. Relatile de

calcul si valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 19.

Tabelul 19
Nr. Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Crt.
1. | iing.? :;;errnlca produsa Qcr Gcal/an contorizata 1145,78
] Energia terr!uca vanduta Ourr | Geallan O, comscr = “ 724.94
' consumatorilor (facturata) Q2™ ¥ QN
' Energia termica termica
3. | vanduta consumatorilor cu | @2<= _ . | Gcal/an contorizata 46,44
La.c.m.
Energia termica vanduta
4. | consumatorilor pentru | g .. | Geal/an contorizata 678,50
| incalzire
| Energia termica pierduta
5. |in sistemul de distributie | AgQ..r | Gecallan | AQ,~r = Qcr — Qucons.cr 420,84
‘al CTnr.3 L
6. | .Car?tltafea de apa pierduta DA%, m*/an contorizata 88,00
| in circuite cu a.c.m. B !
, Temperatura medie a apei +CT % media valorilor masurate | 9 33
" | reci intratain CT nr.3 ap in CT ‘ ’
| Temperatura  agentului
8. | termic in conductele de tur tre °c media valorilor masurate 57,71
circuitul de incalzire
| Temperatura  agentuiui
9. | termic in conductele de tinc °c media valorilor masurate 45,14
' retur circuitul de incalzire
| Temperatura medie a
10.  a.c.m. la plecare din CT | g5, °C media valorilor masurate 53,50
nr.3
{1 ' Temperatura rTledie . o media valorilor masurate 51.30
a.c.m. livrata acm inCT
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consumatorilor
12 Temperatura medie a apei . o Suma din lunile de 8.86
" | potabile in lunile de iama s incalzire /7 ’
Energia termica pierduta
|3, prin pierderi masice in| gpeem | Geal 12?5{?.-1- =a g.‘.:fn"mf. 3,70
circuitele cu a.c.m. aem = tap )
Cantitatea de apa de
14. |adaos in reteaua de| DI m®/an contorizata 179,00
incalzire
Energia termica pierduta
|5, Prin pierderi masice in| some | Gealian AQuér = D" -c- At - 107 6,50
reteaua de incalzire ' At =6 —Laas
Energia termica pierduta
16. | prin pierderi masice totale | AQpecr | Gcal | AQ,..cr = AQIE. + AQINS.. 10,20
in CT nr.3
Energia termica pierduta
17. | prin transfer de caldura in | AQ,.~ | Gecallan | AQ,.qr = AQu iy = AQunrer| 410,64
mediul ambiant in CT nr.3
Pierderi procentuale de RE
18. | energie  termica  prin | g&8%% % qmer =%€t- 100 0,33
| pierderi masice cu a.c.m. «
| Pierderi procentuale de
energie  termica rin - ‘ inc
19 pierd%ri masice pcu T % Unér Ag;a 100 0,57
incalzirea
| Pierderi procentuale de
energie  termica  prin Qunrer
20. | pierderi masice totale CT | Tm=cT % Imect =g 100 0.89
| nr.3
| Pierderi procentuale de
'energie  termica  prin o _ AQsecr
21 trans%er caldurain CTnr.3 | 77 % Wl = "Ger " 55,84
: Pierderi procentuale totale s £ 10
22. | de energie termica in CT |  g,-r % Gror = —LTebCT T 4| 36,73

[ nr.3 - conturul Il

Qcr
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1.11.2.C Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al
centralei termice de cvartal nr. 3 - V. Alecsandri, conturul lll este prezentat in tabelul 19,

iar diagrama Sankey in figura 9.

Tabelul 19
Nr Valoarea
C rt Denumirea componentelor de bilant Simbol Gcal;n o
A Energia termica intrata in conturul sistemului
" | de distributie — Conturul Il - CT 3
1. | Energia termica produsa de CT3 Qer 1145,78 | 100,00
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
Energia termica vanduta consumatorilor cu 724.94
2. |. . . , 63,27
incalzirea si a.c.m. Qu.cons.cr )
Energia termica vanduta consumatorilor cu | | 678.50
3 | incalzirea QVbons.CT ’ °9.21
4. | Energia termica vanduta cons. cu a.c.m. qeem or 46,44 4,05
C Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de ,
> distributie a CT 3 prin: AQyrr 420,84 36,73
6 |- pierderi masice in sist. de distributie a aQaem 3.70 0.33
| a.c.m. ,
| - 1
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQREr 6,50 0,57
8. | - pierderi masice totale in sist. de distributie AQ, s | 10,20 0,89
| - pierderi prin transfer de caldura in mediul |
9. ambiant A0yt 410,64 35,83
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem Qu.coms.cr 1145,78 | 100,00

+AQcr
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Q. = 114578 Gealan

- (100,00 %) =

AO'_:;—- 8,50 Gealian
(0.57 %)

AQ = 3,70 Gealan
. 0,33 %)

B - (35,83 %)

Q= 234,94 Geallan
e %)

"l

e
Q =678,55 Gealan  Q = 4844 Geallan
T (59,22 %) Y (4,05 %)

Fig. 9 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru
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sistemul de distributie al centralei termice de cvartal nr. 3 - V. Alecsandri — Conturul 1l

CONTURUL IV
SISTEMUL DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE AL CENTRALEI TERMICE DE
CVARTAL NR. 4 — ZONA GARII S| RETEAUA DE DISTRIBUTIE AFERENTA
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1.10.1.D Bilantu! termoenergetic real al sistemului de producere a centralei termice

de cvartal nr. 4 - Zona Garii - Conturul IV

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de producere al enegiei

termice pentru centrala termica de cvartal nr. 4 — Zona Garii, cuprins in conturul IV,

relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 20.

Tabelul 20
Nr. | Denumirea marimii | Simbol UM, Relatia Valoarea
Crt. | |
' Cantitatea de energie Qy =B - (P +iy)-107
termica intrata cu unde:
combustibilul in CT nr. 4 Ticcatl
| m3 —
| =l P, =8079 |5%]
1. 2102,44
| | Co B = 260083,00 Sm®
‘ Gcal/an lkcag
O
¢,= 0,315 | mi
' t,=15°C
Cantitatea de energie | |
2. | termica produsa de CT Ocr Geal/an contorizata 1668,40
nr. 4
; ' Energie termica pierduta Geal 434.04
. A calfan s — ,
deCTnr. 4 Ger AQcr = Qa ~ Qer
" Pierderea procentuala '
4. | de energie termica in CT | gcr % Qer = % - 100 20,65
4 )
nr. 4

1.11.1.D Tabelul de bilant si diagrama Sankey
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Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT 4 — Zona Garii, este

prezentata in diagrama Sankey din figura 10.




